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Re: Andlisis del Sector para revisiéon y estudio de mercado BIM

Luis Alberto Rojas <larojas@sgc.gov.co> 28 de julio de 2020, 7:43
Para: Ana Maria Cardona <amcardona@sgc.gov.co>

Buenos Dias

Sra. Ana Maria envid estudio de sector (Actualizado) para “Disefio del Modelo de Operacién Del BIM y Disefio y Puesta en Marcha de la Solucién
Tecnolégica para el Software que dara Soporte al BIM” con el fin de continuar con el proceso.

Quedo atento a sus comentarios, Feliz Dia.
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Luis Alberto Rojas SERVICIO @ @S Secretaria
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Bogotd, Cundinamarca, D@sgcol
+(571) 2200 200 Ext. 2214 nyoutube

El lun., 27 jul. 2020 a las 17:34, Ana Maria Cardona (<amcardona@sgc.gov.co>) escribio:
Buenas tardes Luis, como acordamos esta mafana, te enviamos los documentos del asunto.
Muchas gracias

Nacho y Ana Maria

Direccién de i
Ana Maria Cardona SERVICIO @GI Gestién de ﬁggﬁ
GEOLOGICO @ Informacién af::@g
GRUPO SERVICIOS DE SUMINISTRO
COLOMBIANOD DE INFORMACION GEOCIENTIFICA 1916 - 2016
Diag. 53 N.° 34-53, H/ServicioGeoIogicoCoIombiano

Bogotd, Cundinamarca, D@sgcol
+(571) 2200 200 Ext. 2287 nyoutube

---------- Forwarded message ---------

De: Maria Fernanda Chaves Motoa <maria.chaves@anm.gov.co>
Date: lun., 27 jul. 2020 a las 17:28

Subject: RV: Analisis del Sector para revision

To: Ana Maria Cardona <amcardona@sgc.gov.co>

De: Maria Fernanda Chaves Motoa

Enviado: lunes, 27 de julio de 2020 17:10

Para: amcardona@sgc.gov.co <amcardona@sgc.gov.co>
Asunto: Andlisis del Sector para revision

Buenas Tardes Anita,

En archivo adjunto envio Analisis del Sector y Justificacién Técnica ajustados y actualizados para revision del area financiera.

Atentamente,

Maria Fernanda Chaves
AGENCIA NACIONAL DE

Linea gratuita nacional: 01 8000 933 833
contactenos@anm.gov.co
Codigo Postal: 111321

iSoy agente con Seguridad y Protejo la Informacién!
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Analisis Econdmico del Sector Relativo al Objeto de Contratacidn

1. Introduccién

A partir de la reorganizacién del sector Minas y Energia, se expidié el Decreto Ley 4131 de 2011, a través del cual se
cambid la naturaleza juridica al Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (Ingeominas) de establecimiento publico a
Instituto Cientifico y Técnico, denominado Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), perteneciente al Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién. De conformidad con las previsiones del Decreto 4131 de 2011, al SGC, como Instituto
Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia (MME) e integrante del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, le corresponde realizar la investigacidn cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del
subsuelo y administrar la informacion del subsuelo.

En virtud de lo anterior, el SGC, es hoy reconocido por el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion - Colciencias (Hoy Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién) como Centro de Investigacién, mediante
la Resolucion No. 1239 del 15 de noviembre de 2017, la cual, en materia de contratacion, se le aplican las disposiciones
de las Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007 y sus Decretos Reglamentarios. Esto implica que se reconoce a esta Entidad como
organizacién dedicada a desarrollar tecnologia, dotada de administracién, recursos financieros, humanos e
infraestructura destinada al desarrollo de este objeto.

El Servicio Geoldgico Colombiano tiene como misidn contribuir al desarrollo econdmico y social del pais, a través de la
investigacion en geociencias bdsicas y aplicadas del subsuelo, el potencial de sus recursos, la evaluaciéon y monitoreo de
amenazas de origen geoldgico, la gestidn integral del conocimiento geocientifico, la investigacion y el control nuclear y
radiactivo, atendiendo las prioridades de las politicas del Gobierno Nacional.

El Servicio Geoldgico Colombiano segun el articulo 3 del Decreto 4131 de 2011, tiene como objeto realizar la
investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo; adelantar el seguimiento y monitoreo de
amenazas de origen geoldgico; administrar la informacion del subsuelo; garantizar la gestidon segura de los materiales
nucleares y radiactivos en el pais; coordinar proyectos de investigacidén nuclear, con las limitaciones del articulo 81 de la
Constitucion Politica, y el manejo y la utilizacién del reactor nuclear de la Nacion.

Igualmente, en virtud del articulo 4 del Decreto Ley 4131 el SGC cumple las siguientes funciones:

1. Asesorar al Gobierno Nacional para la formulacidn de las politicas en materia de geociencias, amenazas y riesgos
geoldgicos, uso de aplicaciones nucleares y garantizar la gestidn segura de los materiales nucleares y radiactivos en el
pais. 2. Adelantar la investigacion cientifica bdsica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo y administrar los
datos e informacidn del subsuelo del territorio nacional. 3.Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar,
validar, almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacién sobre geologia, recursos del
subsuelo y amenazas geoldgicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. 4. Actualizar el mapa geoldgico
colombiano, de acuerdo al avance de la cartografia nacional. 5. Integrar y analizar la informacion geocientifico del
subsuelo, para investigar la evaluacidn, la composicion y los procesos que determinan la actual morfologia, estructura y
dinamica del subsuelo colombiano. 6. Administrar la Litoteca, Cintoteca, Mapoteca, Museo Geolégico y demdas fondos
documentales del Servicio Geolégico Colombiano. 7. Adelantar programas de reconocimiento, prospeccion y exploracion
del territorio nacional, de acuerdo con las politicas definidas por el Ministerio de Minas o el Gobierno Nacional. 8.
Realizar la identificacién, el inventario y la caracterizacidon de las zonas de mayor potencial de recursos naturales del
subsuelo, tales como minerales, hidrocarburos, aguas subterrdneas y recursos geotérmicos, entre otros. 9. Identificar,
evaluar y establecer zonas de proteccién que, en razén de la presencia de patrimonio geolégico o paleontoldgico del
pais, puedan considerarse areas protegidas. 10. Investigar fendmenos geoldgicos generadores de amenazas y evaluar
amenazas de origen geolégico con afectacion regional y nacional en el territorio nacional. 11. Proponer, evaluar y
difundir metodologias de evaluacién de amenazas con afectaciones departamentales y municipales. 12. Administrar y
mantener las instalaciones nucleares y radiactivas a su cargo, asi como coordinar los proyectos de investigacién nuclear.
13. Fijar las tarifas de todos los servicios de licenciamiento y control para la gestion de materiales nucleares y radiactivos
en el pais. 14. Prestar servicios relacionados con el conocimiento geocientifico y del uso de las aplicaciones nucleares, de
acuerdo con las politicas definidas por el Consejo Directivo. 15. Suministrar a la Unidad de Planeacidon Minero-Energética
la informacién que se requiera para la elaboracion de estudios e investigaciones de planeamiento sobre los recursos del
subsuelo.16. Las demas que se le asignen o reciba por delegacién del Ministerio de Minas y Energia
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Aunado a lo anterior en el articulo 10 del Decreto 2703 de 2013 designa a la Direccion de Gestion de Informacion del
Servicio Geoldgico Colombiano entre otras: “(...) 1. Gestionar y administrar la Litoteca, Cintoteca, Mapoteca, y demas
fondos documentales. 2. Dirigir y controlar el desarrollo y la administraciéon del Sistema Nacional de Informacién
Geocientifica, integrandolo con otros sistemas de informacién del territorio. 3. Proveer y divulgar los productos de
informacién geocientifica. 4. Dirigir la organizacidén y almacenamiento de los datos geocientificos en el Sistema de
Informacién Georreferenciada Institucional. 5. Inventariar, custodiar y administrar la informacién geocientifica
institucional. 6. Garantizar la aplicacidon de buenas practicas y principios para el manejo de la informacién geocientifica
institucional. 7. Dirigir el desarrollo y administracion de la plataforma tecnoldgica de los sistemas de informacion
misionales de la institucién. 8. Gestionar y administrar programas de estudio y catalogacidon de las colecciones
cientificas. 9. Custodiar la informacién geocientifica institucional y establecer los mecanismos de seguridad requeridos
para su proteccién. 10. Las demas que se le sean asignadas y que correspondan a la naturaleza de la dependencia (...)”
En concordancia con lo anterior, mediante la Resolucion D-249 del 20 de junio de 2019, se conforman y asignan
funciones a los Grupos de Trabajo del Servicio Geolégico Colombiano, en este sentido para la Direccion de Gestion de
Informacidn se integraron cinco grupos de trabajo y entre ellos se encuentra el Grupo de Trabajo Servicios y Divulgacién
de Informacién Geocientifica y Museal, para el cual en el articulo 7 numeral 7.3 se establecieron entre otras las
siguientes funciones: “(...) 1. Desarrollar estrategias de generacion y promocion del flujo eficiente de informacién
institucional y de servicio al ciudadano, en la difusidon de la informacién, hacia los ciudadanos 2. Definir planes
estratégicos que satisfagan las necesidades actuales y futuras del SGC en materia de servicios y suministro de
informacién geocientifica 3. Lograr acuerdos entre las entidades del Sector para compartir informaciéon y mejorar la
eficiencia en la produccion, recoleccion, uso y disposicidn de la informacion 4. Divulgar los productos de informacion
geocientifica generados por el Servicio Geolégico Colombiano siguiendo los pardmetros institucionales 5. Definir
estandares de presentacién de informes y representaciéon de mapas, validar y verificar el cumplimiento en la generacién
de productos geocientificos 6. Realizar actividades de administracién, ejecucion y evaluacién de los procesos de la
Litoteca, Cintoteca, con el fin de almacenar y relacionar adecuadamente la informacién generada en actividades
geocientificas, facilitando su ubicacidn fisica y digital, la cual serd utilizada por funcionarios de la institucidn, usuarios y
por entidades externas siguiendo los lineamientos técnicos, de conservacién y seguridad correspondientes 7. Formular
planes, programas y proyectos que permitan la eficiente administracidon del Banco de informacién Petrolera (BIP), la
cintoteca y litoteca, acorde con las necesidades y directrices de la institucién 8. Promover la sistematizacién de la
informacién técnica almacenada en el Banco de informacién Petrolera (BIP), la litoteca y cintoteca y propender por
mejorar los procesos involucrados 9. Protocolizar, verificar y optimizar las actividades de recepcién, carga, verificacion,
almacenamiento, organizacidn, consulta, suministro y seguridad de la informacién del Banco de Informacidn Petrolera
(BIP), cintoteca y Litoteca 10. Administrar el proceso de oficializacién de la informacidn geocientifica de la entidad 11.
Gestionar los aspectos administrativos y disponer de las herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de actividades del
Museo 12. Desarrollar mecanismos de accesibilidad a la informacién del Museo 13. Apoyar el desarrollo de estrategias
de educacién y comunicacion a los diferentes publicos del Museo en coordinacidn con el grupo de comunicaciones 14.
Editar y divulgar el material edu-comunicativo producido en el Museo 15. Realizar las actividades relacionadas con la
implementacion o actualizacién de los sistemas integrados de gestion de acuerdo con las directrices institucionales y la
normatividad vigente 16. Realizar las actividades relacionadas con la implementacion o actualizacién de los sistemas
integrados de Gestién de Calidad, MECI, de Desarrollo Administrativo y demds sistemas de gestion de acuerdo con las
directrices institucionales y la normatividad vigente 17. Las demas funciones inherentes a la naturaleza del grupo de
trabajo, las que le sean asignadas por autoridad competente y las normas legales vigentes.

Aunado a lo anterior en el Numeral 9 del articulo 4° del Decreto 4134 de 2011 establecié como funcion de la Agencia
Nacional de Mineria — ANM, entre otras, la de determinar la informacidon geolégica que los beneficiarios de titulos
mineros deben entregar, recopilarla y suministrarla al Servicio Geoldgico Colombiano. En linea con lo anterior, los
numerales 5 y 6 del articulo 16 del Decreto 4134 de 2011 establecen como funciones de la Vicepresidencia de
Seguimiento, Control y Seguridad Minera de la Agencia Nacional de Mineria, recopilar y analizar informacién sobre el
estado de los yacimientos y proyectos mineros involucrando informacion geoldgica, minera, ambiental, econémica y
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coordinar con el Servicio Geoldgico Colombiano el suministro y entrega de la informacidn geoldgica generada por los
titulares mineros en ejecucion de sus obligaciones contractuales.

En virtud del articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 2011, mencionado anteriormente, el Consejo Directivo del Servicio
Geolégico Colombiano expide el Acuerdo numero 008 del 12 de diciembre de 2014, “por el cual se define la Politica de
gestidon de la informacidn geocientifica del Servicio Geolégico Colombiano”, alli se establecen las condiciones de
planeacion, adquisicidn, recibo, generacién administracién, depuracién asi como las politicas y criterios para la
administracion de los datos e informacién del subsuelo del territorio Nacional bajo los cuales el Director General de la
entidad adoptara los reglamentos internos o manuales necesarios para el cumplimiento de dicha funcién.

La exigibilidad de esta informacion esta normalizada mediante La Ley 685 de 2001, que en su articulo 339, declara de
utilidad publica la obtencidn, organizacidn y divulgacidn de la informacion relativa a la riqueza del subsuelo, la oferta y
estado de los recursos mineros y la industria minera en general, y establece como obligacién de los beneficiarios de los
titulos mineros o propietarios de minas, la recopilacién y suministro de esta informacion, sin costo alguno, a la autoridad
minera; El inciso segundo del articulo 339 de esta misma ley, establece como obligacién de las personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, el suministro a la autoridad minera de la informacién que posean
o procesen relativa a la riqueza minera o la industria extractiva.

De conformidad con la normatividad arriba mencionada, el Servicio Geoldgico Colombiano y la Agencia Nacional de
Mineria, expiden de manera conjunta la Resolucion 483 de 2015 (Numeracion ANM) y 320 de 2015 (Numeracion SGC),
mediante la cual se adoptd el “Manual de Suministro y Entrega de la Informacién Geoldgica generada en el desarrollo de
actividades mineras”.

Debido a cambios normativos y a la necesidad de su aplicacién en la industria minera del pais, se realiza una
actualizacién del Manual de Suministro y Entrega de la Informacién Geoldgica generada en el Desarrollo de Actividades
Mineras.

Dicha actualizacién estd refrendada por una nueva resolucidn conjunta, la Resolucion 374 del 2 de septiembre de 2019
del SGCy la Resolucién 564 del 2 de septiembre de 2019 de la ANM.

Teniendo en cuenta los antecedentes y normatividad relacionada, se evidencia la necesidad de consolidar, administrar y
gestionar la informacidén geoldgica obtenida en desarrollo de los trabajos de exploracidon durante las etapas de
Exploracidn y Explotacidn realizada por los titulares mineros y que debe entregarse al Estado en cumplimiento de sus
obligaciones contractuales, con el animo de garantizar la preservacion y custodia de esta informacidn; para lo cual se
establece la pertinencia de disefiar, estructurar e implementar el “Diseiio del Modelo de Operacién Del BIM y Disefio y
Puesta en Marcha de la Solucién Tecnoldgica para el Software que dara Soporte al BIM”

2. Objetivos del andlisis del sector

» Conocer el contexto en el cual los proveedores desarrollan su actividad.

» Conocer como y quienes pueden proveer los servicios requeridos.

» Conocer cudl es la mejor manera de satisfacer la necesidad de la entidad.

» Contemplar las perspectivas legales, comerciales, financieras, organizacionales y técnicas relacionadas con el
proceso contractual.

3. Aspectos generales del sector

3.1 Justificacion de la seleccidon por contratacion directa

Basado en los procesos de arquitectura empresarial, eficiencia en la utilizacién de los recursos tecnoldgicos disponibles,
optimizacion del tiempo de implementacion, conceptos emitidos por la Universidad de los Andes y experiencia en los
procesos surtidos en el Banco de informacién Petrolera (BIP) se tomé la decision de contratar en un solo proyecto el
disefio del modelo de operacién del BIM y el disefio y puesta en marcha de la solucidn tecnoldgica del software que
dara soporte al BIM.
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Para el efecto se remitid invitacidn para cotizar a cuatro (4) firmas consultoras, a quienes se les suministré el Anexo
Técnico con las especificaciones minimas para el modelo de operacién y las especificaciones técnicas de la solucion
tecnoldgica para el software, las empresas invitadas fueron: Halliburton, Remasa, Ernest & Young y Schlumberger.

Analizando las 3 propuestas allegadas por las 3 primeras empresas sobre variables de costos, tiempos de ejecucién,
propiedad del software ofrecido, considerando la optimizacién de los recursos tecnoldgicos y la experiencia en
implementacién de bancos de informacidn minera, asi mismo, la experiencia de Halliburton en la implementacién del
BIP, se considera que la propuesta de Halliburton es la mds adecuada para el Sistema.

Siendo Halliburton la propietaria de la herramienta Petrobank, que implemento el BIP como solucidn tecnoldgica, que el
modelo operativo disefiado para el BIP se ajustd funcionalmente con dicha herramienta, que Halliburton en su
propuesta para el BIM, ofrece aprovechar estos recursos tecnolégicos con los que ya cuenta el SGC y que esto generaria
ahorros significativos a la entidad, se considera contratar a la firma Halliburton bajo la figura de contratacidn directa
para desarrollar el modelo de operacidn del BIM y desarrollo y puesta en marcha de la solucién tecnoldgica para el
software que dara soporte al BIM.

La contratacidn que se requiere se debe celebrar mediante la modalidad de contratacidn directa, toda vez que la firma
Halliburton utilizard los desarrollos tecnolédgicos y procedimentales implementados en el Banco de informacion
Petrolera — BIP para el “Disefio del Modelo de Operacion Del BIM y Diseiio y Puesta en Marcha de la Solucién
Tecnoldgica para el Software que dara Soporte al BIM” lo que garantizard la integraciéon de la informacQOién en un
ecosistema de repositorios.

La firma Halliburton Energy Services, cuenta dentro de su objeto social la provision, mantenimiento y consultoria de
programas de computacién, relacionados con procesos geoldgicos y geofisicos.

El objeto a contratar corresponde Disefio del Modelo de Operacion Del BIM y Diseifio y Puesta en Marcha de la
Solucién Tecnoldgica para el Software que dara Soporte al BIM” que permita: consolidar, administrar y gestionar la
informacién geoldgica obtenida en desarrollo de los trabajos de exploracidn realizados por los titulares mineros y que
debe entregarse al Estado en cumplimiento de sus obligaciones contractuales, con el animo de garantizar la
preservacion y custodia de esta informacion.

Bajo lo expuesto, la presente contratacidon directa se adelantara con fundamento en lo previsto en el articulo 80° del
Decreto 1510 de 2013 "Contratacion directa cuando no exista pluralidad de oferentes. Se considera que no existe
pluralidad de oferentes: (1...) Cuando solo exista una persona o empresa que pueda proveer el bien o el servicio por ser
titular de los derechos de propiedad industrial o de los derechos de autor, o por ser su proveedor exclusivo.” (Subrayado
fuera de texto)."

3.2 Andlisis del sector econémico

Para el analisis del sector, entre otros, se tomd como base el Documento Bases del Plan Nacional del Desarrollo 2018 —
2022 “Pacto por Colombia Pacto por la Equidad”, que resalta la importancia de seguir avanzando en la generacion de
conocimiento geocientifico con los mas altos estandares internacionales.

En efecto, el Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022 “Pacto por Colombia Pacto por la Equidad”, continda consolidando
al sector minero energético como uno de los motores de desarrollo a través de su aporte al crecimiento econémico, al
empleo rural, a la inversidn privada y a la generacidn de recursos para la inversion social del Estado. Especificamente, el
sector minero es una importante fuente de recursos para la inversién publica, aportando al desarrollo social en armonia
con el medio ambiente y con otras actividades productivas, desde una vision territorial y ambientalmente responsable.

En este contexto, el SGC como instituto cientifico y tecnolégico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia e incorporado
al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI), continuard realizando los estudios que permitan el
aumento del conocimiento geolégico del pais, y en el caso de la presente contratacién adquiriendo nuevas herramientas
de ultima tecnologia para ampliar el conocimiento geoldgico, el cual con las demas ramas del conocimiento geocientifico
del pais, consolidan la base fundamental para la obtencién de informacidon encaminada a la toma de decisiones que
permita garantizar el aprovechamiento sostenible de la riqueza minera, el uso del suelo y subsuelo de acuerdo con sus
potencialidades y el ordenamiento territorial.
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Es asi que presente documento contiene el Andlisis del Sector con los aspectos generales para el desarrollo del objeto
contractual haciendo relevancia que la informacién geocientifica que se pretende administrar con dicha herramienta
como resultado de la presente contratacidn, es basica para el avance del conocimiento de la riqueza del subsuelo del
territorio nacional.

A continuacién, se realiza un andlisis de las condiciones generales del mercado, teniendo en cuenta que los productos a
adquirir no son fabricados en el territorio colombiano por ninguna industria o empresa colombiana.

Clasificacion UNSPSC

A continuacidn, se presenta la clasificacion de los bienes y servicios que satisfacen la necesidad a contratar:

Segun la reglamentacién de Colombia Compra Eficiente se identificé la clasificacion o codificacion UNSPSC siguiendo la
Guia para la codificacidn de bienes y servicios de acuerdo con el cédigo estandar de productos y servicios de Naciones
Unidas.

Difusidn de tecnologias de
informacion y Telecomunicaciones

Difusidn de tecnologias de
Informacion y telecomunicaciones

Difusidn de tecnologias de
Informacion y telecomunicaciones

Servicios de gestidn, servicios
profesionales de Empresa y Servicios Servicios de asesoria de gestion
Administrativos

Software Software especifico para la industria

Software Software educativo o de referencia

Software Software funcional especifico de la empresa

Servicios de consultoria de negocios y
administracién corporativa

Tabla N° 1. Fuente Presupuesto General de la Nacién - Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

4. Clasificacién de bienes y servicios catalogo de clasificacidn Presupuestal
Segln el Catdlogo de Clasificacion Presupuestal de las Unidades Ejecutoras del Presupuesto General de la Nacion
emitido por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, la codificacién para Adquisicion de Bienes y Servicios
corresponde:_ “Disefio del Modelo de Operacion Del BIM y Disefio y Puesta en Marcha de la Solucion Tecnolégica para
el Software que dara Soporte al BIM”

Desagregacion presupuestal

Sistema Direccion Grupo Proyecto Misional Fuente Financiacion Valor
Presupuestal
. Direccidn Técnica de " X ., L "

Sistema General de L Servicios y Divulgacién de 112103 Fiscalizacion Servicio

. Gestion de L L 1001353 P K $2.784.600.000
Regalias - SGR L, Informacién Geocientifica Geoldgico Colombiano - SGC

Informacién
Valor Total | ¢ 2.784.600.000

Tabla N° 2—- Fuente Sistema General de Regalias - Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

5. Aspectos Generales del Mercado
Para realizar el andlisis se tuvo en cuenta la Guia para la Elaboracién de Estudios del Sector de la pagina de internet de
Colombia Compra Eficiente, donde se determina que la estructura minima del andlisis econémico del sector al cual
pertenece el servicio asociado es:
> Andlisis de los aspectos generales del sector.
» Estudio de la oferta.
» Estudio de la demanda.
Los sectores econdmicos en el pais son los siguientes.

> Sector primario o sector Agricola

» Sector secundario o sector industrial
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> Sector terciario o sector de prestacion de servicios

Sectores Econémicos Definicion Actividades del sector

Es el sector que obtiene el producto de sus actividades directamente de la naturaleza, sin
Sector Primario o ningun proceso de transformacién. Dentro de este sector se encuentran la agricultura, la Agropecuario, caza o

Agropecuario ganaderia, la silvicultura, la caza y la pesca. No se incluyen dentro de este sector a la pesca
mineria y a la extraccion de petrdleo, las cuales se consideran parte del sector industrial.
Comprende todas las actividades econdmicas de un pais relacionadas con la Sector Mineria
transformacién industrial de los alimentos y otros tipos de bienes o mercancias, los cuales Sector Construccion
Sector Secundarioo  se utilizan como base para la fabricacion de nuevos productos. Se divide en dos sub- Sector industria
Industrial sectores: industrial extractivo e industrial de transformacion: INDUSTRIAL EXTRACTIVO: manufacturera
extraccion minera y de petréleo. INDUSTRIAL DE TRANSFORMACION: Envasado de  Sector eléctrico, gas y
legumbres y frutas, embotellado de refrescos, fabricacién y abonos y fertilizantes, vapor
vehiculos, aparatos electrodomésticos, etc.
Incluye todas aquellas actividades que no producen una mercancia en si, pero que son Sector transportes
Sector Terciario ode  necesarias para el funcionamiento de la economia. Como por ejemplo de ellos tenemos el —
Servicios comercio, los restaurantes, los hoteles, el transporte, los servicios financieros, las Sector comunicaciones

Sector comercio,
restaurante y hoteles
Sector financiero

comunicaciones, los servicios de educacion, los servicios profesionales, el gobierno, etc.

llustracion N° 1 - Sectores Economia Colombiana
El presente estudio contempla el anadlisis de las condiciones generales del Sector terciario o sector de prestacion de servicios dado el
objetivo a lograr con el presente “Disefio del modelo de operacion del BIM y solucién tecnoldgica para el software que
dara soporte al BIM”

Identificacidn de la actividad econémica de quienes prestan el servicio, segun Clasificacion ClIU V4 A.C
Teniendo en cuenta el producto identificado en la clasificacion UNSPSC, el Servicio Geoldgico Colombiano verificé la
clasificacién Industrial Internacional Uniforme revision 4.0 AC adaptada para Colombia, con el fin de identificar la
actividad que pueden suplir la necesidad.

Seccidn J Informacion y Comunicaciones
Esta seccidn Esta seccion incluye la produccion y la distribucion de informacién y productos culturales, el suministro de
los medios para transmitir o distribuir esos productos, asi como de datos o de comunicaciones, actividades de
tecnologias de informacion y el procesamiento de datos y otras actividades de servicios de informacion.

Actividades como edicidn, transmisidn, telecomunicaciones y las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
(TIC), se clasifican en la presente seccién, que se divide de la siguiente manera: las actividades de edicién (division 58);
las actividades cinematogréficas, de video y produccién de programas de television, grabacidon de sonido y edicidn de
musica (divisiéon 59); las actividades de programacion, transmision y/o difusion (division 60); las actividades de
telecomunicaciones (division 61); las actividades de desarrollo de sistemas informaticos (planificacidn, andlisis, disefio,
programacion, pruebas), consulto-ria informatica y actividades relacionadas (divisién 62), y otras actividades de servicios
de informacion (division 63).

Las actividades de edicion comprenden la trasformacién de contenidos sujetos a la adquisicion de los derechos de autor
sobre contenido (productos de informacion) y la difusion de estos contenidos entre el publico, reproduciéndolos y
distribuyéndolos directamente u organizando la reproduccion y la distribucién de este contenido en varias formas. Se
incluyen en esta seccion todas las formas viables de edicién (en impresién, forma electrénica o de audio, en la internet,
en forma de productos multimedia, tales como libros de consulta en CD-ROM, etcétera).

Las actividades relacionadas con la produccion y distribucién de programas de television abarcan las divisiones 59, 60 y
61, que cubren diferentes etapas en este proceso. Los componentes individuales, tales como las peliculas
cinematograficas, series de television, entre otros, son el resultado de las actividades clasificadas en la division 59,
mientras que la programacién completa de canales de televisién, con componentes producidos en la division 59 y otros
componentes (tales como programas de noticias en vivo) son incluidos en la divisién 60. La division 60 también incluye la
difusion de estos programas por el productor. La distribucion de la programacién completa de television por parte de
terceros, es decir, sin alguna alteracion del contenido, estd incluida en la divisidn 61. Las actividades de distribucion de la
division 61 se pueden realizar a través de sistemas de emision por cable, satelital o inalambrico.
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Division 62 Desarrollo de Sistemas Informaticos (Planificacidn, Analisis, Disefio, Programacidn, Pruebas), Consultoria
Informatica y Actividades Relacionadas
Esta divisidn incluye las siguientes actividades de prestacidén de servicios especializados en el campo de las tecnologias
de informacién: la escritura, la modificacién, prueba de programas informdticos y suministro de asistencia en relacién
con esos programas, planificacion y disefio de sistemas informaticos que integren hardware, software y tecnologias de
comunicaciones; gestion y manejo en el lugar de los sistemas informaticos o instalaciones de procesamiento de datos de
los clientes, y otras actividades profesionales y técnicas relacionadas con la informatica.

Clase Descripcion

6202 | Actividades de consultoria informatica y actividades de administracién de instalaciones informaticas
Tabla N° 3- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Nota explicativa: se encuentra clasificada en la Seccién M Actividades Profesionales, Cientificas y Técnicas

en la clase 6202 Actividades de consultoria informatica y actividades de administracion de instalaciones informaticas.

De acuerdo con la informacién suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, esta

clase incluye:

> La planificacion y el disefio de los sistemas informaticos que integran el equipo (hardware), programas informaticos
(software) y tecnologias de las comunicaciones (incluye redes de area local [LAN], red de area extensa [WAN], entre
otras)

Las unidades clasificadas en esta clase pueden proporcionar los componentes de soporte fisico y légico (como pueden

ser el hardware y software) como parte de sus servicios integrados o estos componentes pueden ser proporcionados

por terceras partes o vendedores.

En muchos casos las unidades clasificadas en esta clase suelen instalar el sistema, capacitar y apoyar a los usuarios del

Sistema

» Los servicios de gerencia y operacion en sitio, de sistemas informaticos y/o instalaciones informaticas de
procesamiento de datos de los clientes, asi como también servicios de soporte relacionados

> Los servicios de consultoria en el disefo de sistemas de administracidén de informacidn y en equipos de informatica.
> Los servicios de consultoria para sistemas de ingenieria y fabricacién asistida por computador.
> El servicio de analisis de requerimientos para la instalacion de equipos informaticos.

Aspectos econémicos del mercado // Tasa representativa del mercado — TRM.
A partir del ano 2018, el ddélar tuvo una volatilidad muy variable con una inclinacién al alza hasta alcanzar su maximo
histérico en Marzo de 2020, con un valor de $ 4.008,78 COP por ddlar. En el dltimo afio, el délar ha mostrado un
comportamiento al alza como consecuencia de los conflictos comerciales entre las grandes potencias, oscilando entre un
valor minimo y maximo de $3.072,01 pesos y $ 4.008,78 pesos respectivamente.

Promedio TRM a partir de 2018.

2018-01 $2.867,68 $2.844,14
2018-02 $ 2.860,00 $2.855,93
2018-03 $2.852,46 $2.780,47
2018-04 $2.765,96 $2.806,28
2018-05 $2.862,95 $2.879,32
2018-06 $2.893,22 $2.930,80
2018-07 $2.885,55 $2.875,72
2018-08 $2.959,57 $3.027,39
2018-09 $3.037,80 $2.972,18
2018-10 $3.080,48 $3.202,44
2018-11 $3.198,13 $3.240,02
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| 2018-12 | $3.212,48 | $3.249,75
| 2019-01 | $3.161,91 | $3.163,46
| 2019-02 | $3.115,15 | $3.072,01
| 2019-03 | $3.125,34 | $3.174,79
| 2019-04 | $3.155,22 | $3.247,72
| 2019-05 | $3.310,49 | $3.357,82
| 2019-06 | $3.256,02 | $3.205,67
| 2019-07 | $3.206,60 | $3.296,85
| 2019-08 | $3.410,73 | $3.427,29
| 2019-09 | $3.399,46 | $3.462,01
| 2019-10 | $3.389,94 | $3.344,31
| 2019-11 | $3.415,32 | $3.508.39
| 2019-12 | $3.276,71 | $3.277,14
| 2020-01 | $3.411,19 | $3.311,19
| 2020-02 | $3.411,05 | $3.539,86
| 2020-03 | $3.877,05 | $4.008,78
| 2020-04 | $3.977,39 | $3.983,29
| 2020-05 | $3.858,19 | $3.718,82
| 2020-06 | $3.701,60 | $3.758,91

Tabla N° 4- Fuente Banco de la Republica
De igual manera en lo corrido del afio 2019 y 2020 la TRM ha tenido una volatilidad inclinada al alza como consecuencia de los
diferentes acontecimientos comerciales que influyen de manera directa en el comportamiento de esta divisa.

Grafica del precio del délar
PRECIO DEL DOLAR DE LOS ULTIMOS 180 DIAS
4210
4090
3970
3850
3730
1 USD = 3679.17 COP o
3610 27 Julio 2020
3490
3370
3250
3130
30.01.2020 17.02.2020 6.03.2020 24.03.2020 11.04.2020 29.04.2020 17.05.2020 4.06.2020 22.06.2020 10.07.2020 28.07

llustracién N° 2 - Sectores Economia Colombiana

indice del precio al consumidor (IPC).

Las condiciones macroecondmicas que se tendran durante el plazo de ejecucidn del contrato, incluidas todas sus etapas,
es previsible que cambien y presenten variaciones frente a la situacidn actual. Para evidenciar el entorno cambiante es
necesario hacer un analisis prospectivo, teniendo en cuenta ciertos factores econémicos, que pueden dar origen a
cambios en variacidn de los gastos, costos e inversiones necesarias para la ejecucién del contrato o sobrevinientes en
desarrollo de este, sin perjuicio de que puedan darse otros que influencien los costos, gastos e ingresos, o que sea
necesario hacer un analisis prospectivo en series de tiempo que contemplen fechas anteriores.
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Informacion estadistica de las variaciones porcentuales de precios al consumidor (IPC), 2003 — 2020

IANE ==
PEORMAQON PARA 10005 esdetodos e Colombla
Colombia, Indice de Precios al Consumidor (IPC)
Variaciones porcentuales
2003 - 2020
ANO 2020, MES 06 Base Diciembre de 2018 = 100,00
Mes 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Enero 117 08 08 04 077 106 059 069 091 073 030 049 064 129 102 063 060 042
Febrero 1Mm 120 102 066 117 151 084 08 060 061 044 063 115 128 101 071 057 067
Marzo 105 0% 07 070 121 081 050 025 027 012 021 039 059 094 047 024 043 057
Abril 115 046 044 045 0% 071 032 046 012 014 025 04 054 0S50 047 046 050 016
Mayo 049 038 041 033 030 09 001 010 028 030 028 048 026 051 023 025 031 032
Junio 005 060 040 030 012 08 006 011 032 008 023 009 010 048 011 015 027 038
Julio 014 003 005 041 017 04 004 004 014 002 004 015 019 052 005 013 02
Agosto 031 003 000 039 013 019 004 011 003 004 008 020 048 032 014 012 009
Septiembre 02 030 04 029 008 019 L1 014 031 029 029 014 072 005 0M4 016 02
Octubre 006 001 023 014 001 035 013 008 019 016 02 016 068 006 002 012 016
Noviembre 035 028 011 024 047 028 007 019 04 D4 02 013 060 011 018 012 010
Diciembre 061 030 007 023 049 04 008 065 042 009 026 027 062 042 038 030 02
En ano corrido 649 550 485 448 569 767 200 317 373 24 194 366 677 575 409 318 380
Fuente: DANE,
Nota: La diferencia en 1a suma de las variables, obedece al sistema de aproximacion y
Actualizado el 4 de julio de 2020

Tabla N° 5—- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE - Informacion estadistica de las variaciones porcentuales de precios al consumidor (IPC), 2003-2020

Encuesta Mensual de Servicios (EMS) Abril de 2020
Variacién anual de los ingresos nominales y del personal ocupado total, segin subsector de servicios Total Nacional

Abril 2020.
Actividades de centros de llamadas (Call center) I :- -

D Bo e sist il A0S y Proces de datos - 12.0
Actividades profesionales cientificas y técnicas -5.8 -
Educacion supenor privada -5,8 -
Telecomunicaciones 5.9 -
Actividades de empleo, seqguridad e investigacion privada, servicios a edificios 13,5 -
Correo y serviclos de mensajeria 13,9 _
Almac y actividades comp al transporte 18,2 _
Inmobiliarios, algquiler de maguinania y equipo -22,2 _
Actividades administrativas y de apoyo de oficing y otras actividasdes 23,1 _
Salud humana privada sin internacion 23,2 _
Salud humana privada con internacion 30,5 _
Publicidad s34 [
Actividades de programacion y transmisidn, agencias de noticias 35,9 _
Actividades de edicion 53,0 _
Otros servicios de entretenimiento y otros servicios -67,2 _
Produccidn de peliculas cinematograficas y programas de television .91 5 _

-1000 -800 -600 -400 -200 0.0 200

Grafico N° 1 Fuente: DANE — EMS p Cifra provisional
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La Encuesta Mensual de Servicios es una operacion estadistica por medio de la cual el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE) obtiene la informacidon de las variables principales del sector servicios para el andlisis de su evolucion en
el corto plazo.
En el proceso permanente de mejoramiento y actualizacidn de las estadisticas econdmicas y con el propdsito de responder a
estandares nacionales e internacionales, tanto metodolédgicos como de clasificacion, a partir del mes estadistico enero de
2020 se dan a conocer al publico los resultados del redisefio de la Encuesta Mensual de Servicios que contempla varias
mejoras metodoldgicas como la inclusidn de resultados de la variable variacién de los salarios promedio por subsector de
servicios y tipo de contratacién, ademas del paso a un muestreo probabilistico basado en un marco mejorado que incrementé
la cobertura al implementar menores parametros de inclusién. (Para mayor informacién en el cambio de pardmetros de
inclusion véase el archivo de anexos de la EMS especificamente el Anexo 10 “A10. Notas metodoldgicas”).
También se entregan resultados bajo una nueva desagregacion pasando de 15 a 18 de subsectores de servicios; dentro de los
nuevos subsectores se encuentra la division 58 “Actividades de edicion” que en la versién 3.0 de la ClIU estaba clasificada
como actividades de manufactura y en la version 4.0 de la ClIU paso a clasificarse como una actividad de servicios.
Adicionalmente la actividad “Salud humana privada”, se desagrega en las actividades “Salud humana privada con internacién”
y “Salud humana privada sin internacién”, de manera similar las “Actividades administrativas y de apoyo de oficina y otras
actividades “se divide en “Actividades administrativas y de apoyo de oficina y otras actividades excepto Call center“y
“Actividades de centros de llamadas (Call center)”.
Evolucién General de los Subsectores de Servicios // Variacién anual de los ingresos nominales y contribucidn por tipo

de ingresos, segtin subsector de servicios (abril 2020 / abril 2019)
En abril de 2020, dos de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacion positiva en los ingresos totales, en
comparacion con abril de 2019.
Variacién anual de los ingresos y contribucién por tipo de ingresos, segtin subsector de servicios abril 2020 /abril 2019

Clasificacién CIIU Rev. 4 A.C. Ingresos por Mot da
Ingresos nominales servicios Mercancias Otros Ingresos
Seccion Division Descripcion Variacion (%) Contribucién ™™
H DIVSIGH 52 T cansmieMD y Bctiviceces a2 1438 04 29
complementarias al transporte
H Division 53 Correo y servicios de mensajeria -13.9 -13,6 0.0 -0.3
1 Division 56 Restaurantes, catering y bares -60.,5 -60,0 -01 04
J Divsion 58 Actividades de edicion -53,0 -44.2 -39 -49
) Division 59, excepto Produccion de pehsunljas cinematograficas y 915 564 339 12
Clase 5920 programas de television
) Division 60 y Clase Actrvu.?ades de ;_)rf.)gramaoon y transmision, 359 353 0.0 06
6391 agencias de noticias
J Division 61 Telecomunicaciones -5.9 0,22 -59 [ -0,2
Division 62, Division : =
Desarrollo de sistemas informaticos y
J 63, excepto Clase £ 12,0 124 0,9 -1,3
procesamiento de datos
6391
Seccion L. Division
68 e - SR
I I ., alquil
LN Seccién N. nm‘ob' iarias, alquiler de maquinaria y 222 184 30 07
Divisiones 7710, saupe
7729y 7730
Divisiones 69, 70, s : 2 =
A f 1 if
M 71,72, Clase7320, fwovidades profesionales centificas ¥ g 56 02 01
Gy técnicas
Division 74
M Clase 7310 Publicidad -334 -32,3 -0,5 -0,6 i
Divisiones 78,80 Actividades de empleo, seguridad e
N 81, excepto Clase . : <x x e a2 -13,5 -13,1 -0,3 -0.1
8130 investigacion privada, servidos a edificios
Actividades d t de i d Call
N Clase 8220 e ¢ CIOE i Sreaces (% 202 20,2 0.0 0.0
center)
N i b A:n :dades .:dmm.;@:;vzs o ap(:yo dﬁ 231 22,0 03 0.8
Clase 8220 oficina y otras actividades, excepto ca . ! ) ,
center
P Grupo 854 Educacion superior privada -58 -4.8 -0.3 -0.8 |
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacion -30,5 -30,5 0.2 -0,2
Q  DivisionB6exceplo o4 humana privada sin internacion -232 226 -06 0,0
Clase 8610
s Divisiones 90, 92, Olro.s_servu:uos de entretenimiento y otros 67.2 618 11 43 .
93.95v 96 servicios

Grafico N° 2 Fuente: DANE — EMS p Cifra provisional
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Variacién anual del personal ocupado total y contribucidn por tipo de contratacidn, seguin subsector de servicios (abril
2020 / abril 2019)
En abril de 2020, tres de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacion positiva en el personal ocupado
total, en comparacién con abril de 2019.
Variacién anual del personal ocupado total y contribucién por categoria de contratacion, seguin subsector de servicios
Abril 2020p / abril 2019

El futuro
es de todos

Minenergia

Estudio de Sector

Mision**
Clasificacién CIIU Rev. 4 A.C. Personal ocuapdo total’ Permanente Tenpea Agencias Hora
directo
citedra***
Seccién Divisién Descripcién Variacién (%) Contribucién (PP)
H Dhionsz o hcraenil X KRS 04 25 20 50
complementarias al transporte
H Division 53 Correo y servicios de mensajeria -33 -39 40 -34
1 Division 56 Restaurantes, catering y bares -76 02 -39 -36
J Divsion 58 Actividades de edicion -82 -5,5 22 -0,5
) Division 59, excepto Produccion de pell_cgl'as cinematograficas y 244 49 84 111
Clase 5920 programas de television
] Division 60 y Clase MtnvnQads de prpgramac:on y transmision, 54 15 13 26
6391 agencias de noticias
) Division 61 Telecomunicaciones 45 17 | 20 -48
PIRON S Divson Desarrollo de sistemas informaticos y
J 63, excepto Clase . 47 61 -20 06
procesamiento de datos
6391
Seccién L. Division
LN Se<c6i?>n N. lnmiobiliarias. alquiler de maquinaria y 20 14 22 11
Divisiones 7710, SHO
7729y 7730
Divisiones 69, 70
' ' Actividad fesionales cientifi
o 71,72 Clase 7320, ividades profesiona cientificas y 88 27 55 06
- técnicas
Division 74
M Clase 7310 Publicidad -171 04 -15,2 2.3 i
Divisiones 78,80y idades de empleo, sequridsd e
N SLenaoCise T U GNG, SERREN 120 16 18 02 85
8130 investigacion privada, servicios a edificios
Actividades d t de llamada: Il
N Clase 8220 Vidles e cenbios de Sameds (o8 109 26 01
center)
1 Division 82 excepto A:uyldades adMInISIrél;\;ZS y de apoyo dﬁ 2 - . "
Clase 8220 oficina y otras actividades, excepto ca / . ’
center
P Grupo 854 Educacion superior privada -34 -05 21 01 07 (
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacion 01 03 01 03 --
Q DvisinBEexceplo o humana privada sin internacion 55 05 23 27
Clase 8610
s Divisiones 90, 92, Otro‘sv servicios de entretenimiento y otros 82 03 59 26
93,95y 96 Servicios

Grafico N° 3 Fuente: DANE — EMS p Cifra provisional
Cifra provisional (PP) Puntos porcentuales * Incluye personal permanente, personal temporal directo y personal
temporal contratado a través de agencias de suministro de personal. ** Personal en mision aplica para la seccion N,
divisiones 78, 80 y 81, excepto Clase 8130. *** Personal hora catedra aplica para la seccion P - grupo 854. Nota: por
aproximacion decimal, se puede presentar diferencia en la suma de las contribuciones frente a la variacion total.

Variacién anual de los salarios y contribucién por tipo de contratacidn, segiin subsector de servicios (abril 2020 / abril

2019)

En abril de 2020, siete de los dieciocho subsectores de servicios presentaron variacion positiva en los salarios, en
comparacion con abril de 2019.
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Variacién anual de los salarios y contribucién por categoria de contratacion, seguin subsector de servicios Abril 2020p

/[ abril 2019
Clasificacion ClIU Rev. 4 AC PHESaRe i e e s
BCRG - : agencias directo Hora catedra***
Seccién Divisién Descripcion Variacién (%) Contribucién (PP)
oy Almacenamiento y actividades
Divisién 52 complementarias al ransporte 49 37 1.2 --
H Divisién 53 Correo y senvicios de mensajeria -16,3 -125 -37 -
| Division 56 Restaurantes, catering y bares -288 -179 -109 --
J Divsion 58 Actividades de edicion 07 14 2,2 --
J Divisién 59, excepto Produccion de peliculas cinematograficas y 564 308 163 .
Clase 5920 programas de television : / -
Divisién 60 y Clase Actividades de programacion y transmision,
J : s 53 5.2 -0.1 --
6391 agencias de noficias
J Division 61 Telecomunicaciones 26 -16 42 i --
Divisién 62, Division : : .
J 83 wceplo Ciacs "N du: Nekemms: Womilcos Y g 104 A7 -
procesamiento de datos
6391
Seccion L. Division
68 oz . —
LN  SeccibnN. m:)blianas. alquiler de maquinaria y 20 46 24 =
Divisiones 7710, S94P°
7729y 7730
Divisiones 69, 70, , . . ; .
M 71, 72, Clase 7320, gzt:]\inciasdes profesionales cientfficas y 25 43 18 .
Division 74
M  Clase 7310 Publicidad 40 6,0 | -2,0 --
Divisiones 78,80y , . . .
N 81, ewepio Clage VNN de ammplec, segiried & ;. 06 44 55
8130 investigacion privada, servicios a edificios
N Clase 8220 Actividades de centros de llamadas (Call 47 76 I 20 B
center)
o Actividades administrativas y de apoyo de
N Divisidn 82 weephd oficina y otras actiidades, excepto cal -14 18 -32 -
Clase 8220 anithed
P Grupo854 Educacién superior privada 17 09 15 07 |
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacion 21 11 1.1 --
Divisién 86 excepto ; o ;
Q Clase 8610 Salud humana privada sin intemacion 46 36 -11 --
g  Divisiones 90, 92, Otros senvicios de entretenimiento y otos 0 o l 124 I 88 l .
93,95y 96 servicios

Grafico N° 4 Fuente: DANE — EMS p Cifra provisional

Fuente: DANE — EMS p Cifra provisional (PP) Puntos porcentuales * Incluye personal permanente y personal temporal
directo. ** Personal en mision aplica para la seccién N, divisiones 78, 80 y 81, excepto Clase 8130. *** Personal Hora
Cétedra aplica para la seccion P - grupo 854 . Nota: por aproximacion decimal, se puede presentar diferencia en la suma
de las contribuciones frente a la variacion total.

Variacion afio corrido de los ingresos nominales, personal ocupado total y salarios, segun subsector de servicios

Variacion afio corrido de los ingresos nominales, personal ocupado total y salarios, segun subsector de servicios Abril

2020p / abril 2019.
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Clasificacion CllU Rev.4 AC. Variacién (%) Afio corrido
Seccién Divisién Descripcién Ingresos P °"°"‘:'h°'f“°“’° Salarios™
Divisién 52 Almacenamlen_to y actividades 11 42 30
complementarias al transporte
H Division 53 Correo y servicios de mensajeria -1,7 -0.2 -4,1
I Division 56 Restaurantes, catering y bares -19,3 2.3 -5.5
J Divsion 58 Actividades de edicion -146 -6,6 3,5
) Division 59, excepto  Produccion de pe!lsulas cinematograficas y 432 89 142
Clase 5920 programas de television
) Division 60 y Clase Activic‘jades de‘ Programacién y transmision, 135 21 1.0
6391 agencias de noticias
J Division 61 Telecomunicaciones 10 -14 36
) Division 62, Division 63, Desarrollo de sistemas informaticos vy 163 51 75
excepto Clase 6391  procesamiento de datos ’ ’ )
Seccion L. Division 68
Seccion N.
LN Inmobiliarias, alquiler de maquinaria i =17 4,5 0,6
Divisiones 7710,7729 y SHacaS, S st fualicl
7730
Divisiones 69, 70, 71,
M 72, Clase 7320, Divisiéon Actividades profesionales cientificas y técnicas -29 -4,1 71
74
M Clase 7310 Publicidad -4,6 -5,0 59
N Divisiones 78,80 y 81, Actividades de empleo, seguridad e 04 32 46
excepto Clase 8130  investigacion privada, servicios a edificios ’ ’ '
N Clase 8220 Actividades de centros de llamadas (Call 238 143 9,0
center)
N Division 82 excepto  Actividades administrativas y de apoyo de 40 97 71
Clase 8220 oficina y otras actividades, excepto call center '
P Grupo 854 Educacion superior privada -1,0 -1,3 26
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacion -58 1.7 4,7
Q Division 86 excepto ¢4 4 humana privada sin intemadion 49 03 20
Clase 8610
S Divisiones 90, 92, 93, 95 Otros servicios de entretenimiento v otros -17.5 -3.0 -34

Grafico N° 5 Fuente: DANE — EMS p Cifra provisional
Universo de Estudio: Para la elaboracién de la | actual encuesta de Servicios la cual se ajusta al objeto contractual del
actual proceso se identificd un universo de estudio con las unidades econémicas formalmente establecidas (con NIT y
registro mercantil) ubicadas en el territorio nacional, cuya principal actividad es la prestacidn de los servicios.

Poblacidn Objetivo: Son las unidades econémicas formalmente establecidas (con NIT y registro mercantil) ubicadas en el
territorio nacional que cumplen con los pardmetros establecidos y cuya principal actividad es la prestacion de alguno de
los siguientes servicios.

| Seccién | Divisién | Descripcion | Parametros de inclusion
H Divisién 52 Almacenamiento y actividades $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
complementarias al transporte ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
H Divisién 53 Correo y servicios de mensajeria $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal

ocupado promedio anual mayor o igual a 40.

| Divisién 56 Restaurantes Catering y Bares $1.500 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 20.

J Divisién 58 Actividades de edicion $1.500 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 10.

Pagina 15 de 45
Diagonal 53 N° 34-53, Bogotd D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797

WWW.SgC.80V.Co




SERVICIO

El futuro

GEOLOGICO es de todos Minenergia
COLOMBIANO
Estudio de Sector
J Division 59, excepto Produccioén de Peliculas cinematograficas y $2.000 millones de ingresos anuales y/o personal

Clase 5920

programas de television.

ocupado promedio anual mayor o igual a 50.

J Division 60 y Clase 6391 Actividades de programacidn, transmisién $2.000 millones de ingresos anuales y/o personal
y/o difusidn y Actividades de agencias de ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
noticias
J Divisién 61 Telecomunicaciones $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
J Division 62, Division 63, Desarrollo de sistemas informaticos y $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
excepto Clase 6391 procesamiento de datos ocupado promedio anual mayor o igual a 40.

LN Seccion L. Divisién 68 Inmobiliarias, alquiler de maquinaria'y $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
Seccion Divisiones equipo ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
7710,7729y 7730

M Divisiones 69, 70, 71,72, Actividades profesionales, cientificas y $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal

Clase 7320, técnicas. ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
M Divisién 74 Clase 7310 Publicidad $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 40.

N Divisiones 78, 80y 81, Actividades de empleo, seguridad e $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
excepto Clase 8130 investigacion privada, servicios a edificios. ocupado promedio anual mayor o igual a 40.

N Divisidn 82 excepto la Actividades administrativas y de apoyo de $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal

clase 8220 oficinas y otras actividades excepto call ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
center.
N Clase 8220 Actividades de centros de llamadas (Call $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
center) ocupado promedio anual mayor o igual a 100.
P Grupo 854 Educacion superior $1.500 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 20.
Q Clase 8610 Salud humana privada con internacion $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
Q Grupo 862 y 869 Salud humana privada sin internacién $3.000 millones de ingresos anuales y/o personal
ocupado promedio anual mayor o igual a 40.
S Seccion S Divisiones 90, Otros servicios de entretenimiento y otros $2.000 millones de ingresos anuales y/o personal

92,93,95y96

servicios

ocupado promedio anual mayor o igual a 40.

Tabla N° 6- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
Marco de la Muestra: El marco muestral de la EMS es un listado de 5873 empresas que proviene del directorio
estadistico de la Encuesta Anual de Servicios del afio 2017 y se complementd con empresas identificadas como objeto
de estudio de la operacién estadistica a partir de la mini encuesta de servicios realizada en el afio 2018 originada con la
base de registros administrativos suministrados por la Direccidon de Geoestadistica (DIG) del DANE.
Tamaiio de la muestra: La muestra seleccionada a partir del marco es de 1980 fuentes.

Unidad estadistica: Es la empresa que de manera exclusiva o predominante se dedica a la prestacién de servicios de
interés, dentro del territorio nacional.

Tipo de investigacién: Muestra probabilistica estratificada aleatoria para cada uno de los dominios de estudio. Excepto
para las actividades “Actividades cinematogrdficas, de video y programas de television”, y “Actividades de
programacion, transmision y/o difusién de agencias de noticias”, en las cuales se miden todas las empresas del
directorio que cumplen con los pardmetros de inclusién

Indicadores basicos de tenencia y uso de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en empresas 2018

Porcentaje de empresas que utilizaron computador, internet y pagina web Sector comercio e industria manufacturera
Total nacional 2018
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99,6 99,6 99,5 99,6

100 -

80 - 73,3

%

20 -

Computador Internet Pagina web

M Comercio  MIndustria manufacturera
Grafico N° 6 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°1)
Estructura Indicadores de tenencia y uso de Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn (TIC)

Evolucién 2017-2018

El calculo de los indicadores basicos de tenencia y uso de tecnologias de la informacidn y comunicacidn en las empresas
colombianas obedece al interés de hacer seguimiento al proceso de informatizacidon de la economia, consecuencia del
cambio del paradigma tecno productivo y de la masificacién de estas tecnologias a nivel mundial desde la ultima década
del siglo XX. Tanto para los paises desarrollados como para los paises en vias de desarrollo se ha evidenciado que las TIC
son un factor clave para mejorar el desempefio productivo y, con esto, el crecimiento econémico y desarrollo social al
hacer parte de estrategias integrales de negocios.

Para esta medicién el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica- DANE ha seguido los lineamientos
estadisticos concertados por los paises de la CEPAL en el Plan de Accién Regional sobre la Sociedad de la Informacién en
América Latina y el Caribe (eLAC), donde el principal ente responsable de la coordinacion del disefio, actualizacion y
divulgacidn de los indicadores a nivel regional es el Observatorio de la Sociedad de la Informacién — OSILAC. Asi mismo,
se vienen implementando las definiciones de los indicadores clave sobre TIC, publicados por la Asociacion para la
Medicién de las TIC para el Desarrollo, ente administrado por la Cumbre Mundial de la Sociedad de la Informacion
(CMmSI).

Si bien el DANE ha acogido la mayoria de las recomendaciones conceptuales y metodoldgicas del OSILAC (entre ellas,
aplicar las preguntas mediante mddulos en las encuestas estructurales econdmicas, que en el caso de Colombia
corresponde a las Encuestas Anuales Manufacturera, de Comercio y de Servicios), también se ha visto en la necesidad de
adaptar y reformular algunas de éstas al contexto del sector productivo nacional. De lo anterior, y teniendo en cuenta la
dinamica del sector, en 2013 se realizé un redisefio y actualizacion del formulario para el periodo de referencia 2012, en
el cual se incluyeron nuevas preguntas relacionadas con el uso de comercio electrénico y uso de aplicaciones.

Para hacer comparables los resultados de cada afio con el periodo anterior, el DANE implementa una metodologia de
panel, mediante la cual se identifican las empresas que rindieron la informacion entre los dos afios y se calculan los
indicadores anuales de evolucién que se presentan en el capitulo Il de este boletin. En la pagina web del DANE se
presentan los anexos correspondientes a los indicadores basicos de tenencia y uso de las TIC de 2018, teniendo en
cuenta la totalidad de empresas investigadas, y los indicadores de 2017 y 2018 calculados a partir de la aplicacién del
panel para cada uno de los sectores econdmicos.

Estructura Indicadores de tenencia y uso de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)
Sector Servicios / Nimero de empresas investigadas
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En 2018, en ClIU Rev. 4 A.C., la Encuesta Anual de Servicios investigd 6.084 empresas que rindieron el médulo TIC y se
encontraban activas al momento de la encuesta. De éstas, el 16,7% correspondian a empresas dedicadas a suministro de
empleo, seguridad privada y servicios a edificios, el 13,6% a actividades relacionadas con salud humana privada, y el
13,5% a actividades profesionales, cientificas y técnicas. El 56,2% restante correspondié a las otras actividades de
servicios cubiertas por la encuesta.

Distribucién de las empresas investigadas, segun actividad de servicios Sector servicios Total nacional 2018

CIIU Revision 4 A.C. Actividad de Servicios Tota Participacion (%)
empresas

Divisiones 52 y 53 Correo y almacenamiento 513 84
Division 55 Alojamiento 576 9,5
Division 56 Servicios de comidas y bebidas 472 78
Division 58 Actividades de edicion 123 20
Division 59 Cinematografia, grabacion de sonido y edicion de musica 41 07
Division 60, clase 6391 Programacion y transmision de TV 44 07
Divisian 61 Telecomunicaciones 206 34
Divisiones 62 y 63 (excepto clase 6391) Desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos 375 6,2
Divisiones 68 y 77 Actividades inmobiliarias y de alquiler 290 48
Divisiones 69 - 74 Profesionales, cientificas y técnicas 821 135
Division 79 Agencias de viajes 86 14
Divisiones 78, 80, 81 (excepto grupo 813)  Empleo, sequridad privada y servicios a edificios 1013 167
Division 82 Administrativas y de apoyo de oficina 192 32
Grupo 854 Educacion superior privada 165 2,7
Divisiones 86 y 87 (excepto clase 8790) Salud humana privada 828 136
Divsiones 92 y 93 i:z;g:::l ,::Z E::r, actividades deportivas, recreativas y de 195 1)
Divisiones 90 y 96, clase 9511 Otras actividades de servicios 144 24

Total general 6.084 100

Cuadro N° 3 - DIAN — DANE (IMPO) Cifra preliminar

Empresas que usaron computador, internet, pagina web y presencia en un sitio web, segiin actividad de servicios

En 2018, la totalidad de las empresas clasificadas en las actividades dedicadas a salud humana privada; programacion y
transmisién de TV; y educacién superior privada, usaba computador e internet. El uso en el resto de los subsectores
investigados fue superior a 95,1%, en ambos casos.

Pagina 18 de 45
Diagonal 53 N° 34-53, Bogotd D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797

WWW.SgC.80V.Co




El futuro
es de todos

Minenergia

SERVICIO
GEOLOGICO m
COLOMBIANO @
Estudio de Sector

Por otra parte, las empresas investigadas que registraron las mayores tasas de tenencia de pagina web en 2018, fueron
las de los subsectores de educacion superior privada (100%) y desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de
datos (95,5%). La actividad con menor porcentaje de empresas con pagina web fue la de empleo, seguridad privada y
servicios a edificios con 70,9%.

Porcentaje de empresas que tenian pagina web, segun actividad de servicios Sector servicios Total nacional 2018

EAUCACION SUPEIIOr Privada  ————————————————————————— 100,0

Desarrollo de sisternas informaticos y procesamientn (e (atns R ———————— 75,5

Agencias de viajes

Cinematografia, grabacidn de sonido y edicién de musica
Alojamiento

Actividades de edicién

Programacion y transmision de TV

Profesionales, cientificas y técnicas

Telecomunicaciones

Salud humana privada

Juegos de azar, actividades deportivas, recreativas y de
esparcimiento

Otras actividades de servicios
Administrativas y de apoyo de oficina
Correo y almacenamiento
Actividades inmobiliarias y de alquiler
Servicios de comidas y bebidas

Empleo, seguridad privada y servicios a edificios

95,3

95,1

92,5

91,1

90,9

88,2

86,9

84,4

82,6

819

80,7

80,5

755

714

70,9

20

40

80 100

%

Grafico N° 7 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°30)
En cuanto a presencia en un sitio web, en 2018 las mayores tasas fueron registradas por las actividades de educacion
superior privada (98,2%), alojamiento (89,4%) y programacién y transmision de TV (84,1%)
Porcentaje de empresas que tenian presencia en un sitio web, segun actividad de servicios Sector servicios Total
nacional 2018.
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EUCECION SUPETION Privada  ———————————————— 98, 2
A AMIENTO | ——————————————————————— 89,4
Programacion y transmision de TV [ —— 04,1
AZENGAs de Vidjes [ — ] 82,6
Desarrollo de sistemas informaticos y procesamientn de dat0s [ ——————— 52, 1
Actividades de edition J—————— 52,1
Cinematografia, grabacidn de sonido y edicion de misica | —— 75,6

Juegos de azar, actividades deportivas, recreativas y de

esparcimiento 744
Otras actividades de servitios [ ————————————— 73,6
T O MU AT 0N S i 73,3

Servicios de comidas y bebidas | 71,4

Salud humana privada [ 70,2

Profesionales, Cientificas y tEENiCas —— 09,3

Administrativas y de apoyo de ofiting | 68,2
Actividades inmobiliarias y de alguiler e —— 61,7
Correo y almacenamients | 00,6

Empleo, seguridad privada y servicios 3 edifitios [ 60,4
T

T T T T T T T 1
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Grafico N° 8 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°31)

Tipo de bienes TIC suministrados al personal y obtencidon de aplicaciones
En 2018, la totalidad de las empresas dedicadas a programacion y transmisién de TV, y educacién superior privada
reportaron suministrar computadores de escritorio a su personal, mientras que la actividad de desarrollo de sistemas
informaticos y procesamiento de datos registré la mayor tasa de empresas con suministro de computadores portatiles
con 98,4%. Por otra parte, las agencias de viaje reportaron la mayor tasa de empresas que suministraron Smartphone a
su personal, con 82,6%, mientras que las empresas dedicadas a educacién superior privada registraron el mayor
porcentaje de suministro de tabletas a su personal, con 49,7%

Porcentaje de empresas que suministraron bienes TIC a su personal seguin tipo de terminal Sector servicios Total
nacional 2018
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Grafico N° 9 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°32)
En 2018, la actividad de salud humana privada registré el mayor nimero de computadores de escritorio y tabletas
suministrados a su personal con 127.737 y 6.198 unidades respectivamente. Por su parte, las actividades dedicadas al
desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos reportaron el mayor nimero de computadores portatiles
provistos a su personal con 46.438 unidades, y las empresas dedicadas a correo y almacenamiento registraron el mayor
numero de teléfonos moviles inteligentes (Smartphone) suministrados a su personal, con 24.365 unidades.

Numero de bienes TIC que fueron suministrados por las empresas a su personal, segun tipo de terminal Sector
servicios Total nacional 2018
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Grafico N° 10 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°33)
Educacidn superior privada fue la actividad con mayor porcentaje de empresas que al finalizar 2018 tenian comprados
programas y aplicaciones para uso exclusivo con 94,5%. De igual manera, fue la actividad que reporté el mayor
porcentaje de empresas que alquilaron, descargaron gratuitamente y desarrollaron sus aplicaciones o programas
informaticos con 77,0%, 65,5% y 61,8%, respectivamente.

Porcentaje de empresas que utilizaron aplicaciones o programas informaticos segun forma de obtencion Sector
servicios Total nacional 2018
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Grafico N° 11 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°33)
Tipo de redes utilizadas por las empresas de servicios
En 2018, |a totalidad de las empresas dedicadas a salud humana privada, educacién superior privada y programacion y
transmisiéon de TV reportaron tener Red de Area Local (LAN). Para el resto de subsectores, al menos el 95,1% de las
empresas reportaron usar este tipo de red.

Por su parte, las empresas que presentaron las tasas mads altas de uso de intranet fueron las dedicadas a actividades de
programacion y transmision de TV y salud humana privada, con 95,5% y 93,6% respectivamente. En 2018, las empresas
que reportaron mayor uso de extranet fueron las dedicadas a educacidn superior privada con 77,6% de su subsector,
seguidas por la actividad de programacion y transmisién de TV con 65,9%

La actividad de servicios con mayor porcentaje de empresas que cuentan con Red de Area Amplia (WAN) fue la de
educacion superior privada con 80,0%, seguida por programacion y transmisiéon de TV con 70,5%, y las dedicadas al
desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos (62,1%)

Porcentaje empresas segun tipos de red utilizados en la actividad de servicios Sector servicios Total nacional 2018
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Grafico N° 12 Fuente: Dane, EAM EAC. (Grafico N°33)

Actividades realizadas por las empresas de servicios que usaron internet
En 2018, al menos el 99,0% de las empresas de las actividades de servicios investigadas manifestaron haber usado
internet para enviar o recibir correo electrdnico.
En relacidn con el uso de internet para busqueda de informacidn, la totalidad de las empresas que usaron internet en
actividades de edicién; cinematografia, grabacion de sonido y ediciéon de musica; programacién y transmisién de TV;
agencias de viajes; y educacién superior privada, lo hicieron con ese fin.
Por otra parte, la totalidad de las empresas que usaron internet en el subsector de cinematografia, grabacién de sonido
y edicidon de musica; agencia de viajes; programacion y transmision de TV; y otras actividades de servicios, lo hicieron
para realizar operaciones de banca electrénica.
Las mayores tasas de uso de internet para realizar transacciones con organismos gubernamentales durante 2018, las
registraron las empresas dedicadas a educacién superior privada (98,8%) y programacion y transmision de TV (95,5%).
Durante 2018, la totalidad de las empresas que prestaron servicios de agencias de viajes utilizaron internet para
suministrar servicio al cliente. Le siguieron, en su orden, educacién superior privada (97,6%) y telecomunicaciones
(97,1%)
Las empresas que prestaron servicios de agencias de viajes fueron las que mas utilizaron internet para entrega de
productos en forma digitalizada (84,7%), seguida por educacién superior privada con 81,2%
De igual manera, en 2018 las empresas de las actividades de servicios que reportaron tasas mas altas de uso de internet
para recibir pedidos fueron las dedicadas a agencias de viajes y alojamiento, con 92,9% y 80,4% respectivamente.
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Por su parte, la actividad en que mds empresas reportaron usar internet para hacer pedidos fue las agencias de viajes
con 92,9%. Le siguieron las actividades dedicadas a educacion superior privada y la programacién y transmision de TV
(ambas con 90,9%).
Durante 2018, las empresas que prestaron servicios de agencias de viajes fueron las que mas utilizaron internet para
capacitacion del personal (97,6%). Le siguieron las dedicadas a la educacion superior privada con 93,3%
Las empresas que reportaron mayor uso de internet para contratacion interna o externa durante 2018, fueron las
dedicadas al desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos (88,5%) y educacidon superior privada
(78,8%).
Del mismo modo, durante 2018, las mayores tasas de uso de aplicaciones por internet las registraron las empresas que
prestaron servicios de programacion y transmision de TV (100%).

Finalmente, en 2018, las empresas que prestaron servicios de agencias de viajes registraron las tasas mas altas de uso de
internet para realizar llamadas telefénicas a través de voz IP con 97,6%.

Porcentaje de empresas que usaron internet, segun actividades de uso y por subsectores de servicios Sector servicios
Total nacional 2018

Enviar o Transacciones Entegade o odibir  Hacer Contratacién Lamadas
. . recbir Busquedade Banca i Servicio al  productos i | Capacitacion | Uso de telefdnicas
Actividad de Servicios . . . €on organismos ) pedidos por pedidos por interna o L.
correo  informacion  electronica , cliente  en forma de personal aplicaciones por Internet
. del gobierno o Internet Internet externa
electrénico digitalizada VolP

Correo y almacenamiento 99,8 976 990 91,0 921 499 625 731 807 654 951 776
Alcjamiento 1000 988 983 85.2 970 623 804 833 T66 59,2 951 186
Servicios de comidas y bebidas 1000 972 979 B4 864 443 850 744 659 559 921 618
Actividades de edicion 1000 100,0 9,7 894 9,7 732 7 837 748 66,7 911 86,2
Cinematografia, grabacion de sonido y
edicitn de misica 1000 100,0 1000 925 a0 675 725 825 800 650 950 975
Programacion y transmision de TV 1000 100,0 1000 95,5 909 773 73 909 841 705 100,0 836
Telecomunicaciones 1000 995 995 932 971 634 756 834 902 T46 980 917
Desarroll de sistemas informticos y 00 989 %2 928 %5 795 76 g7 93 885 %9 %5
procesamiento de datos
Actividades inmobiliarias y de alguiler 1000 933 997 916 899 443 551 711 718 617 955 770
Profesionales, cientificas y técnicas 1000 989 993 903 917 703 620 840 864 136 96,5 836
Agencias de vizjes 1000 100,0 1000 953 1000 M7 929 929 976 765 988 976

lec, segur yseniidosa %9 %91 %7 873 914 517 569 646 736 656 914 679
edificios
Administrativas y de apoyo de oficina 1000 995 984 948 911 62,0 641 750 865 755 958 85
Educacién superior privada 1000 100,0 988 988 976 812 776 909 933 8 994 939
Salud humana privada 999 989 984 925 920 583 583 818 860 69,7 957 824
Juegos de azar, actividades deportivas,
recreativas y de espurcimisnto 99,0 985 964 90,7 861 479 41 16 753 639 954 76,8
Otras actividades de servicios 1000 979 1000 847 903 424 556 743 764 590 938 764

Cuadro N° 4 : DANE, EAS.
Comercio electrénico
En 2018, las actividades de alojamiento registraron el mayor porcentaje de empresas que utilizaron una plataforma
electrénica para vender sus productos con 83,9%; le siguieron, en su orden, agencias de viajes y actividades de edicidn,
con 81,2% y 53,7% respectivamente.
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Por otra parte, las agencias de viajes reportaron la mayor tasa de empresas que utilizaron plataforma electrénica para
comprar insumos con 83,5%; le siguieron desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos con 63,7% vy

educacién superior privada y con 60,6%.

Porcentaje de empresas que utilizaron una plataforma electrénica para vender productos y/o comprar insumos Sector
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Grafico N° 13 Fuente: DANE, EAS. (Grafico N°39)
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En 2018, las actividades de alojamiento registraron el mayor porcentaje de ventas efectuadas a través de comercio
electrénico con 41,6% del valor total, seguidas por las dedicadas a agencias de viajes con 33,3% y educacion superior

privada con 19,5%.

Por su parte, las actividades dedicadas al desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos registraron el
mayor porcentaje de compras realizadas a través de comercio electrénico con 24,1%, seguidas por las agencias de viajes

con 21,3% y telecomunicaciones con 20,7%.

Porcentaje del valor total de ventas y compras que se realizaron a través de comercio electrénico Sector servicios

Total nacional 2018
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6. Conocimiento geocientifico

El Documento Bases del Plan Nacional del Desarrollo 2018 — 2022 “Pacto por Colombia Pacto por la Equidad”
adicionalmente prevé en su capitulo IX Pacto por los recursos minero-energéticos para el crecimiento sostenible y la
expansion de oportunidades, numeral 2. Objetivos que “el sector minero-energético incluird en sus procesos de
planificacion, el conocimiento y la informacion geo-cientifica del suelo y subsuelo (potencialidades y restricciones), los
determinantes ambientales, las oportunidades para el desarrollo econémico de la region, la multifuncionalidad de los
usos en el territorio y la coexistencia entre las diferentes actividades productivas, avanzando en la inclusion de la variable
minero-energética en los instrumentos de ordenamiento territorial y ambiental. Bajo esta linea, se incorporard el andlisis
de riesgo en todas las etapas de la cadena productiva del sector minero-energético 0.”*

De igual manera el numeral 4 Consolidacion del conocimiento geo-cientifico contempla que “El conocimiento geo-
cientifico que incluye conocer potencialidades en recursos del subsuelo (minerales, hidrocarburos, aguas subterrdneas,
geotermia) y restricciones por amenazas de origen natural (sismos, volcanes, deslizamientos), es fundamento y premisa
bdsica para poder tomar decisiones sobre el uso y la planeacion del desarrollo de los territorios. Para ello, resulta
indispensable la consolidacion del conocimiento geo-cientifico por parte del Servicio Geolégico Colombiano (SGC)
quien ampliara y mejorard el conocimiento y la informacién geoldgica, geoquimica y geofisica del subsuelo a las

1 Documento Bases del Plan Nacional del Desarrollo 2018 — 2022 “Pacto por Colombia Pacto por la Equidad”. Pagina 570
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escalas y caracteristicas adecuadas, lo que permitird planear y mejorar el aprovechamiento de los recursos no
renovables del pais, en especial potenciard la determinacion de dreas con potencial mineral y de hidrocarburos.

Asi mismo, se podrd desarrollar conocimiento geo-cientifico (geologia, geoquimica, geofisica, metalogenia) sobre los
yacimientos, en dreas mineras o zonas priorizadas por el Ministerio de Minas, con el fin de adoptar procesos mds
eficientes de exploracion, explotacion, beneficio y transformacion. Con el fin de profundizar en el conocimiento de los
yacimientos y fortalecer la trazabilidad de minerales a lo largo de la cadena. Por otra parte, el Gobierno Nacional pondrad
en marcha el estdndar colombiano de recursos y reservas de minerales, herramienta que ademds de mejorar la
informacion, contribuird al conocimiento integral del recurso mineral del pais, y al mejoramiento de altos estdndares en
el desarrollo de la actividad minera y facilitando el acceso a servicios y mercados financieros.”?

El Banco de Informacidn Minera - BIM contribuird directamente a lo previsto y al cumplimiento de las metas
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo, ya que permitird aumentar el conocimiento geoldgico de la riqueza del
subsuelo del territorio colombiano.

7. Perspectivas de crecimiento y productos incluidos dentro del sector

De acuerdo al “Plan Estratégico del Conocimiento del Territorio Colombiano 2013-2023”, expedido por el SGC, las
condiciones actuales en materia de investigacion y exploracién de recursos minerales indican que sélo se ha explorado
aproximadamente el 1% de todo el territorio colombiano en escala de semidetalle y detalle (>1:100.000), que son
aquellas que permiten conocer y evaluar de forma mas precisa el potencial de los recursos del subsuelo. Asi las cosas, el
Servicio Geolégico Colombiano tiene el propdsito de adquirir informacién geofisica, geoquimica y geoldgica de
semidetalle (escalas 1:50.000 y 1:25.000) en zonas de interés estratégico, a partir de los lineamientos de dicho plan.

La generacion de conocimiento sobre el potencial de recursos minerales en areas de interés del Estado son la base para
identificar areas, que permitan evaluar y definir el potencial de recursos minerales contribuyendo al desarrollo del pais.

Por otro lado, el conocimiento geoldgico y de evolucidn tectdnica del territorio colombiano, asi como el monitoreo e
investigacion de las posibles amenazas de origen geoldgico generados a partir de informacion geofisica forman parte
fundamental del ordenamiento territorial y planeamiento de crecimiento en infraestructura, entre otros aspectos de
interés general.

Con la integracion de la informacién de exploracion que entregaran los titulares mineros, se aumentara la disponibilidad
de informacion geolégica, geoquimica, geofisica, perforaciones, laboratorio, de detalle (escalas 1:10000 y 1:5000), lo que
generara mayor conocimiento sobre el potencial de recursos minerales contribuyendo al desarrollo del pais.

8. Agentes que componen el sector

A continuacidn, se presenta la estructura de las entidades publicas con funciones relacionadas con el sector
administrativo minero.
Agentes que componen el sector

Ministerio de Minas
y Energia
(MinMinas)

Objetivo: Formular, adoptar, dirigir y coordinar las politicas, planes y programas del Sector de Minas y Energia.
Funciones: Las fijadas mediante el articulo 2 del Decreto 0381 del 16 de febrero de 2012.

Objetivo: Planear en forma integral, indicativa, permanente y coordinada con los agentes del sector minero energético,
Unidad de el desarrollo y aprovechamiento de los recursos mineros y energéticos; producir y divulgar la informacion requerida

Planeacion Minero- | para la formulacién de politica y toma de decisiones, y apoyar al Ministerio de Minas y Energia en el logro de sus

Energética (UPME) | objetivos y metas.

Funciones: Las fijadas mediante el articulo 4° del Decreto 1258 de junio de 2013.

2 Documento Bases del Plan Nacional del Desarrollo 2018 — 2022 “Pacto por Colombia Pacto por la Equidad”.
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Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC)

Objetivos y funciones: Realizar investigacion cientifica bdsica para generar conocimiento geocientifico integral del
territorio nacional, realizar investigacion de recursos del subsuelo para evaluar su potencial; realizar investigacion,
seguimiento y monitoreo de las amenazas geoldgicas como base para la gestidon integral del riesgo, ordenamiento
territorial y planificacion de desarrollo; gestionar integralmente el conocimiento geocientifico del territorio nacional
para garantizar su disponibilidad; fomentar la investigacidn y aplicacidon de tecnologias nucleares con fines pacificos;
garantizar el control en el uso y disposicién segura de los materiales nucleares y radiactivos del pais; promover la
formacién de capital humano altamente especializado para dar continuidad y vincular nuevas generaciones al
desarrollo de la gestién de conocimiento geocientifico y nuclear; y satisfacer las necesidades de los grupos de interés
mediante el cumplimiento de la misidn institucional (fijadas mediante Decreto — Ley nimero 4131 del 3 de noviembre
de 2011).

Agencia Nacional de
Mineria (ANM)

Objetivos y funciones: Ejercer las funciones de autoridad minera o concedente en el territorio nacional; administrar los
recursos minerales del Estado y conceder derechos para su exploracidn y explotacién; promover, celebrar, administrar
y hacer seguimiento a los contratos de concesion y demas titulos mineros para la exploracién y explotacion de
minerales, por delegacién del Ministerio de Minas y Energia de conformidad con la ley; disefiar, implementar y divulgar
estrategias de promocién de la exploracién y explotacién de minerales; administrar el catastro y el registro minero
nacional; liquidar, recaudar y transferir las regalias, y cualquier otra contraprestacion derivada de la explotacion de
minerales, en los términos sefialados en la ley; fomentar la seguridad minera y coordinar y realizar actividades de
salvamento minero sin perjuicio de la responsabilidad que tienen los particulares en relacion con el mismo; y
desarrollar estrategias de acompafiamiento, asistencia técnica y fomento a los titulares mineros con base en la politica
definida para el sector y en coordinacidn con las autoridades competentes (fijadas mediante Decreto nimero 4134 de
noviembre de 2011).

Consejo Asesor de
Politica Minera

El Articulo 343 de la Ley 685 de 2001 cred este consejo “con funciones de caracter consultivo”, al que asisten el
Ministro de Minas y Energia (participacion indelegable), el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el presidente
de la ANM, dos representantes del sector empresarial minero, un representante del sector social minero y uno del
sector académico.

Algunas funciones: Recomendar la adopcion de medidas que permitan armonizar las regulaciones y decisiones mineras
con las demas que expidan otras autoridades relacionadas con el sector; rendir concepto sobre los proyectos de
disposiciones que corresponda expedir a la autoridad minera, de conformidad con el Cédigo de Minas; recomendar al
Gobierno Nacional la politica y los mecanismos de coordinacion de las actividades de todas las entidades y organismos
publicos y privados cuyas funciones afecten o puedan incidir en la industria minera; proponer los lineamientos
generales que deban seguirse en relacion con la asignacion de recursos para la promocion de la mineria y con los
planes, programas y presupuestos respectivos; formular recomendaciones para garantizar el desarrollo sostenible en
las labores de extraccidn, procesamiento y aprovechamiento de los recursos mineros.

Consejo Nacional de
Politica Econdmicay
Social (CONPES)

Fue creado por la Ley 19 de 1958 y se reestructuré mediante el Decreto 627 de 1974. Este Consejo es la maxima
autoridad nacional de planeacion y se desempefia como organismo asesor principal del Gobierno Nacional en todos
aquellos aspectos que se relacionan con el desarrollo econdmico y social del pais. Entre sus funciones esta coordinar y
orientar a los organismos encargados de la direccion econdmica y social del gobierno y definir las lineas de politica en
todas las areas de inversidon del Estado. Los documentos CONPES, son el instrumento técnico de coordinacién y
planeacién por medio del cual el gobierno traza lineas econémicas y sociales; su elaboracién y presentacion es
coordinada por el DNP, quien desempefia las funciones de Secretaria Ejecutiva del CONPES y CONPES Social.

Consejo Nacional de
Politica Econémicay
Social (CONPES)

Los miembros del CONPES estan establecidos mediante el Decreto 2148 de 2009 (permanentes, no permanentes,
invitados y otros asistentes). El CONPES y el CONPES Social acttan bajo la direccion del Presidente de la Republica y lo
componen como miembros permanentes con derecho a voz y voto, el Vicepresidente de la Republica, todos los
Ministros, el Director del Departamento Administrativo de la Presidencia de la Republica, el Director del Departamento
Nacional de Planeacién, y el Director del Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién —
Colciencias.

Agencia Nacional de
Hidrocarburos
(ANH)

Como consecuencia del cambio de naturaleza segun el Decreto 714 de 2012 expedido por el Ministerio de Minas y
Energia, son funciones de la Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH: identificar y evaluar el potencial
hidrocarburifero del pais; disefiar, evaluar y promover la inversidn en las actividades de exploracién y explotacién de los
recursos hidrocarburiferos, de acuerdo con las mejores practicas internacionales; apoyar al Ministerio de Minas y
Energia en la formulacién de la politica gubernamental en materia de hidrocarburos, en la elaboracién de los planes
sectoriales y en el cumplimiento de los respectivos objetivos, administrar la participacién del Estado, en especie o en
dinero, de los volimenes de hidrocarburos que le correspondan en los contratos y convenios de exploracion y
explotacion, y demas contratos suscritos o suscriba la Agencia, incluyendo las regalias, en desarrollo de lo cual podra
disponer de dicha participacién mediante la celebracién de contratos u operaciones de cualquier naturaleza; entre
otras.
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El 11 de junio de 1985 se cred el ICP como un centro de investigacidon y desarrollo para la industria petrolera, su

Instituto principal objetivo es brindar a Ecopetrol soluciones tecnoldgicas innovadoras y de calidad, que le generan valor
Colombiano del agregado a la operacion. El ICP cuenta dentro de su estructura, con 20 laboratorios altamente especializados y 33
Petrdleo (ICP) plantas piloto, donde se realiza la simulacidn de los procesos a mayor escala. Los procesos se desarrollan con normas

de calidad y estandares internacionales para garantizar la confiabilidad de sus operaciones.

Colciencias es el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, que tiene a su cargo, ademas de las
funciones generales que prevé la Ley 489 de 1998, promover las politicas publicas para fomentar la CT+l en Colombia,
coordinar el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion-SNCTI, crear sinergias e interacciones para que
Colombia cuente con una cultura cientifica, tecnoldgica e innovadora; Adoptar, de acuerdo con la Ley del Plan Nacional
de Desarrollo, politicas nacionales para el desarrollo cientifico y tecnolégico y para la innovacidén que se conviertan en
COLCIENCIAS ejes fundamentales del desarrollo nacional.

Debe también definir los programas estratégicos para el desarrollo del pais, la complementariedad de esfuerzos, el
aprovechamiento de la cooperacion internacional, uso y apropiacidn del conocimiento producido por comunidades de
investigadores e innovadores. Es asi, que las actividades alrededor del cumplimiento de la misién implican concertar
politicas de fomento a la produccidn de conocimientos, construir capacidades para CT+l, y propiciar la circulacidn y usos
de los mismos para el desarrollo integral del pais y el bienestar de los colombianos.

Tabla N° 7- Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

9. Aspecto regulatorio

Las principales leyes y normas que aplican al objeto del proceso de contratacién y que influyen y regulan las actividades
del sector minero y el procedimiento mediante el cual se adelantara la presente contratacion se listan en la siguiente
tabla.

Normatividad aplicada al convenio y demds normas civiles y comerciales pertinentes

Constitucion Politica de Colombia | Articulos 2, 7, 8, 63, 72, 79, 80, 329, 330, 332, 339 y 360, entre otros.

Por el cual se reestructura el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social y el Departamento Nacional
de Planeacion.

Decreto 627 de 1974 Nota 1: Derogado parcialmente por la Ley 1450 de 2011.

Nota 2: Desarrollado por el Decreto 4487 de 2009.

Nota 3: Modificado por el Decreto 2148 de 2009 y por el Decreto 2500 de 2005.

Por la cual se dictan disposiciones para el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnoldgico e incorporar la ciencia y la tecnologia a los planes y programas de desarrollo econémico y
Ley 29 de 1990 social del pais y a formular planes de ciencia y tecnologia tanto para el mediano como para el largo
plazo.

Nota 1: Modificada por la Ley 1286 de 2009.

Por el cual se dictan normas sobre asociacion para actividades cientificas y tecnoldgicas, proyectos de
investigacion y creacion de tecnologias.

Por el cual se regulan las modalidades especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y
tecnoldgicas.

Ley 80 de 1993 Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacidn de la Administracién Publica.

“Ley General Ambiental de Colombia”, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Decreto-Ley 393 de 1991

Decreto-Ley 591 de 1991

Nota 1: Derogada parcialmente por la Ley 1861 de 2017, por el Decreto 870 de 2017, por la Ley 1150 de
2007, por la Ley 617 de 2000, el Decreto 1123 de 1999, por el Decreto 1687 de 1997, por la Ley 393 de
1997 y por la Ley 201 de 1995.

Nota 2: Modificada por la Ley 1753 de 2015, por la Ley 1450 de 2011, por el Decreto 141 de 2011, por
Ley 99 de 1993 el Decreto 4629 de 2010, por la Ley 1263 de 2008, por la Ley 1151 de 2007, por la Ley 388 de 1997, por
la Ley 344 de 1996, por el Decreto 266 de 2000, por el Decreto 1124 de 1999, por el Decreto 1122 de
1999 y por el Decreto 2150 de 1995.

Nota 3: Reglamentada parcialmente por el Decreto 2041 de 2014, por el Decreto 953 de 2013, por
el Decreto 2820 de 2010, por el Decreto 2372 de 2010, por el Decreto 1498 de 2008, por el Decreto 3600
de 2007, por el Decreto 1220 de 2005, por el Decreto 948 de 1995, por el Decreto 155 de 2004, por
el Decreto 1180 de 2003, por el Decreto 1713 de 2002, por el Decreto 1604 de 2002, por el Decreto 1729
de 2002, por el Decreto 1728 de 2002, por el Decreto 1713 de 2002, por el Decreto 1996 de 1999, por
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el Decreto 2297 de 1996, por el Decreto 948 de 1995, por el Decreto 1933 de 1994 y por el Decreto 1753
de 1994.
Nota 4: Desarrollada por la Resolucidon 1259 de 2015, por la Resoluciéon 1207 de 2014, por la Resolucion
131 de 2014, por la Resolucion 1484 de 2013, por la Resolucion 1483 de 2013, por la Resolucion 1083 de
2013, por el Decreto 2667 de 2012, por el Decreto 1640 de 2012, por la Resolucion 2329 de 2012, por
la Resolucién 2734 de 2010, por laResolucién 2733 de 2010, por la Resolucion 2064 de 2010, por
la Resolucién 1512 de 2010, por laResolucién 1511 de 2010, por la Resolucion 1457 de 2010, por
la Resolucidn 1297 de 2010, por la Resolucion 1023 de 2010, por el Decreto 587 de 2010, por el Decreto
3641 de 2009, por el Decreto 3600 de 2007, por la Resolucion 221 de 2004, por el Decreto 1768 de 1994.
Nota 5: Ver Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
Por la cual se expide el Cédigo de Minas y se dictan otras disposiciones.
Nota 1: Modificada por la Ley 1753 de 2015, por el Decreto 19 de 2012 y por la Ley 1382 de 2010.
Nota 2: Derogada parcialmente por la Ley 1676 de 2013.
Nota 3: Adicionada por la Ley 1382 de 2010.

Ley 685 de 2001 Nota 4: Complementada por la Ley 926 de 2004.

Nota 5: Reglamentada parcialmente por el Decreto 2691 de 2014, por el Decreto 943 de 2013, por
el Decreto 935 de 2013, por el Decreto 934 de 2013, por el Decreto 2809 de 2009, por el Decreto 2653 de
2003, por el Decreto 2390 de 2002 y el Decreto 2353 de 2001.

Nota 6: Desarrollada por el Decreto 467 de 2015 y por el Decreto 1300 de 2013.

Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de 1993 y se

Ley 1150 de 2007 . . . - -
dictan otras disposiciones generales sobre la contratacidn con Recursos Publicos.

Ley 1286 de 2009 El Servicio Geoldgico Colombiano, como miembro del Sistema Nacional de Ciencia, tecnologia e
Innovacion, debe propender al cumplimiento de sus objetivos y al desarrollo de las actividades como, la
generacion y el uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacion.

Nota 1: Modificada por la Ley 1450 de 2011.
Nota 2: Reglamentada parcialmente por el Decreto 2610 de 2010.
Por la cual se dictan normas organicas sobre ordenamiento territorial y se modifican otras disposiciones.

Ley 1454 de 2011 Nota 1: Desarrollada por el Decreto 819 de.2012.

Nota 2: Ver Ley 1625 de 2013. Ver Sentencia C-489 de 2012.

Nota 3: Reglamentada por el Decreto 3680 de 2011.

Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de prevencion, investigacion y
sancion de actos de corrupcion y la efectividad del control de la gestion publica.

Nota 1: Modificada por la Ley 1778 de 2016 y por el Decreto 19 de 2012.

Nota 2: Corregida por el Decreto 335 de 2016.

Nota 3: Ver Decreto 1081 de 2015, Decreto Reglamentario Unico del Sector Presidencia de la Republica.

Ley 1474 de 2011 Nota 4: Adicionada por el Decreto 2711 de 2013.

Nota 5: Derogada parcialmente por la Ley 1682 de 2013 y por la Ley 1551 de 2012.

Nota 6: Ver reglamentacion del Decreto 734 de 2012.

Nota 7: Reglamentada parcialmente por el Decreto 958 de 2016, por el Decreto 740 de 2016, por
el Decreto 2641 de 2012, por el Decreto 4632 de 2011 y por el Decreto 4326 de 2011.

Nota 8: Desarrollada por el Decreto 2374 de 2014, por el Decreto 2045 de 2012 y por el Decreto 2516 de
2011.

Decreto-Ley 4131 de noviembre
3 de 2011

Por el cual se cambia la Naturaleza Juridica del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria - INGEOMINAS.

Decreto No. 4134 de noviembre
de 2011

Por el cual se crea la Agencia Nacional Minera, se determina su objetivo y estructura orgénica.

Resolucion No. 1239 del 15 de
noviembre de 2017

El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn — COLCIENCIAS- reconocid al SGC,
como centro de investigacion, al cumplir con los requerimientos exigidos para tales fines.

Resolucion 180102 de enero de
2012

Por la cual se determinan unos minerales de interés estratégico para el pais.

Resolucién 181283 de 2012 del
Ministerio de Minas y Energia

Modificada por la Resolucién 90966 de 2013, por la cual se delega la funcién de conocimiento y cartografia
Geoldgica del Subsuelo, en el Servicio Geoldgico Colombiano.

Decreto-Ley 19 de enero 10 de
2012

Por el cual se dictan normas para suprimir o reformar regulaciones, procedimientos y tramites innecesarios
existentes en la Administracion Publica

Decreto 0381 del 16 de febrero
de 2012

Por el cual se modifica la estructura del Ministerio de Minas y Energia.
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Nota 1: Modificado por el Decreto 2881 de 2013y por el Decreto 1617 de 2013.
Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector Administrativo de Planeacién
Nacional.

Decreto 1082 de 2015

Guia No. 2 del 3 de agosto de

De Program Pr iencia, Tecnologia e Innovacion.
2012 de Colciencias e Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacio

Decreto 1258 junio de 2013 Por el cual se modifica la estructura del UPME.

La Agencia Nacional de Contratacion Publica — Colombia Compra Eficiente —en cumplimiento de su objetivo
Circular No. 6 del 27 de como ente rector del sistema de compras y contratacion publica, precisa el régimen aplicable para la
septiembre de 2013 contratacién de actividades de ciencia, tecnologia e innovacién por parte de las Entidades Estatales, con

independencia de la fuente de financiacion utilizada.

PNDM 2010 - 2018, Diciembre Plan Nacional de Desarrollo Minero 2010 -2018.

de 2013
Decreto 1073 de 2015 Por la cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector Minas y Energia.
Ley 1753 de 2015 Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2014-2018.

Tabla N° 8- Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

10. Analisis de la Oferta

A partir de la reorganizacion del sector Minas y Energia, se expidid el Decreto Ley 4131 de 2011, a través del cual se
cambio la naturaleza juridica al Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS) de establecimiento publico a
Instituto Cientifico y Técnico, denominado Servicio Geoldgico Colombiano, perteneciente al Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacioén.

De conformidad con las previsiones del Decreto 4131 de 2011, al Servicio Geoldgico Colombiano, como Instituto
Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia (MME) e integrante del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, le corresponde realizar la investigacion cientifica bdsica y aplicada del potencial de recursos del
subsuelo y administrar la informacién del subsuelo.

El citado Decreto 4131 de 2011 en su articulo 4to seiiala que, para el cumplimiento de su objeto, el Servicio Geoldgico
Colombiano cumplird las siguientes funciones:

"2. Adelantar la investigacidn cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo y administrar los datos e
informacién del subsuelo del territorio nacional. 3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar,
almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacién sobre geologia, recursos del subsuelo y
amenazas geoldgicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. (...) 5. Integrar y analizar la informacién
geocientifica del subsuelo, para investigar la evaluacién, la composiciéon y los procesos que determinan la actual
morfologia, estructura y dindmica del subsuelo colombiano”.

De lo anterior se concluye que el Servicio Geolégico Colombiano es la Entidad que debera administrar la informacién e
Integrar y analizar la informacidon geocientifica del subsuelo vy con el propdsito de cumplir con los principios de
transparencia y objetividad que deben regir los procesos de seleccién, se decidié llevar a cabo un estudio de mercado
gue permitiera establecer los costos para “Disefio del Modelo de Operacién Del BIM y Disefio y Puesta en Marcha de la
Solucién Tecnoldgica para el Software que dara Soporte al BIM”.

Basado en los procesos de arquitectura empresarial, eficiencia en la utilizacién de los recursos tecnolégicos disponibles,
optimizacion del tiempo de implementacidn, conceptos emitidos por la Universidad de los Andes y experiencia en los
procesos surtidos en el Banco de informacién Petrolera (BIP) se tomd la decisiéon de contratar en un solo proyecto el
Disefio del Modelo de Operacién Del BIM y Disefio y Puesta en Marcha de la Solucién Tecnoldgica para el Software que
dara Soporte al BIM.

Para la indagacidon del mercado, se verificé cuales son las empresas que ofrecen servicios relacionados con los
requeridos por la entidad, identificando las siguientes firmas consultoras: Halliburton, Schlumberger, Remasa y Ernsty
Young, a quienes se les invitd a presentar cotizacion, suministrandoles Anexo Técnico con las Especificaciones minimas
para el Modelo de Operacién y las especificaciones técnicas de la Solucidon Tecnoldgica; las empresas sefaladas
remitieron la cotizacidn correspondiente excepto la firma Schlumberger, por lo que las especificaciones técnicas que la
misma oferta en el mercado, fueron consultadas en su pagina web:
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Halliburton tienen una linea de negocios que provee soluciones tecnoldgicas de analisis de
datos para la industria de exploracidn y explotacion en el sector de hidrocarburos.

Esta organizacidn, producto de la licitacion desarrollada por el BID, implementé en el SGC
la herramienta tecnoldgica producto del proyecto consultoria para el disefio de un modelo
de operacidn de gestidn de la informacién del Servicio Geoldgico Colombiano a partir del
Halliburton |Banco de Informacidn Petrolera realizado por Schlumberger. Actualmente soporta la
operacion de la soluciéon implementada y apoya el desarrollo de nuevos productos y
servicios apalancados en las caracteristicas de la solucién (autoatencién en la entrada y
suministro de informacion).

Halliburton apoyé la implementacion del Banco de Informacién Minera en Nueva Zelanda y
se encuentra trabajando actualmente en el de la India.

Amplia experiencia en gestion de datos cuenta con un software con capacidad para
recopilar, encontrar, editar, administrar y transferir datos de forma rdpida y sencilla, lo que
les permite proporcionar la informacién correcta a las personas adecuadas en el momento
Schlumberger | adecuado para el sector de hidrocarburos.

Trabajo con el SGC en el proyecto de Servicio de consultoria para el nuevo disefio de un
modelo de operacion de gestidon de la informacién del Servicio Geolégico Colombiano a
partir del Banco de Informacidn Petrolera - BIP. Contrato GGC-297-2018.

Con casi 15 afios de experiencia, REMASA ha sido responsable del disefo, desarrollo y
Remasa operacion de bancos de datos nacionales tanto para Argentina como para otros paises de
Latinoamérica, tales como Ecuador y Peru para el sector de hidrocarburos.

Cuenta con una linea de servicios de Asesoria de Negocios y Consultoria con un enfoque en
Mineria y Metales que cubre toda la cadena de valor para ayudar al sector a aprovechar el
potencial de la tecnologia digital y acelerar la productividad, equilibrar los portafolios y
establecer una hoja de ruta clara para el nuevo futuro energético

Ernsty Young

Tabla N° 9- Fuente Servicio Geolégico Colombiano

Atendieron esta invitacidn las firmas Halliburton, Remasa y Ernst & Young; la Firma Schlumberger manifesté su interés
en participar en el proceso, pero por politica de la organizacion no participan en estudios de mercado.

Alineado a la estrategia del Servicio Geoldgico Colombiano de tener un Ecosistema de Bancos de Informacion, el cual
asegure la calidad, unicidad y completitud de la informacion geocientifica, del pais, facilitando y evolucionando los
procesos y flujos de informacién, asi como viabilizar el uso de nuevas tecnologias de informacidon; a continuacion se
analizan 18 aspectos que técnica y tecnoldgicamente se consideran fundamentales y permitirian diferenciar cual
empresa estaria en mejor capacidad de ejecutar para el SGC, el proyecto disefio Modelo de Operacion y el disefio y
puesta en marcha de la Solucidn Tecnoldgica para el BIM:

[ No [ Apectospamevaliar [Haliburton| Schlumberger | Remasa | Emst&Young |

1

Experiencia en bancos de informacién Si Si Si No

Experiencia en bancos de informacién minera Si No No No
Consultoria en ingenieria de procesos de negocios del sector
minero energético

Si Si Si Si
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4 Propiedad de la solucion tecnoldgica Si Si No No

5 f’-\provechaml.e’nto de los recursos adqu!rlldos por el SGC para la i No No No
implementacién del Banco de Informacion Petrolera (BIP)

Contar con una capa de servicios de gestién de datos integrada .
N N N

6 con las bases de datos del SGC S ° ° °
Utilizar las Soluciones integradoras Decision Space Integration .

7 N N N
Server (DSIS) implementadas en el BIP S ° ° °
Solucién integral que realice y promueva el andlisis de

8 Inteligencia Empresarial y de Big Data - DS Analytics — Machine Si Si No No
Learning

9 Integracion con el MIIG usando el protocolo OAI-PMH Si No No No

10 Integracion con bases de datos cartograficas en el SGC Si No No No

11 Integraciones entre sistemas del SGC Si No No No

12 Acceso a un repositorio global de datos mineraldgicos Si No No No

13 .Conouml.e,nto de los flujos del SGC para el manejo de la i i No No
informacién.

14 AI|ne?F|on entrt? I.a tecnologia hiperconvergente del SGC con la i No No No
solucién tecnoldgica

15 Integracidon con gl 'softw'a're WMS' (warehouse management i No No No
system) para administracion de la litoteca
Di P —-

16 |§por)|t?|l|dad de metadata especializada para el sector de i No No No
mineria implementada

17 Oper§C|on eficiente con F|'empos de respuesta acordes con las i No No No
necesidades de la operacién de bancos en el SGC
Desarrollo de habilidades técnicas y recursos requeridos para

18 asegurar al interior del SGC un adecuado soporte de la Si No No No
plataforma de bancos del SGC

Tabla N° 10— Fuente Servicio Geolégico Colombiano

Andlisis de los resultados:

1.
2.
3.
4.

La empresa Halliburton cumple con los 18 aspectos evaluados.

La empresa Schlumberger cumple con cinco de los aspectos evaluados.
Remasa cumple con dos aspectos evaluados.

Ernst&Young cumple con un aspecto evaluado.

Es importante resaltar que todos los aspectos evaluados son un parametro importante y esencial para el SGC dirigido o
enfocado en cumplir su estrategia de Ecosistemas de Bancos de informacion y su Arquitectura Empresarial.
Del analisis de las propuestas se resalta:

Alto aprendizaje y experticia de la empresa Halliburton, adquirida debido a su inmersién en el conocimiento del SGC,
derivado de la implementacion de la herramienta en el BIP, lo cual redunda en menor tiempo de ejecucion y un
menor costo.

En términos de la herramienta, con Halliburton el BIM va a hacer uso de unas capacidades de la plataforma de
bancos que ya tiene el SGC de manera integrada, esto implica que otro proveedor diferente deberia proveer
capacidades diferentes lo que implica un mayor esfuerzo en materia de configuracion, estabilizacién y
administraciéon lo que puede redundar en un mayores costos, trabajo y tiempos en la implementacion de la solucidon
asi como en la necesidad de incrementar el TCO de la infraestructura de Tl para el SGC.

Con Halliburton, se usara una herramienta la cual es reconocida a nivel mundial y es utilizada por bancos de
informacién de referencia como por ejemplo Diskos de Noruega, Banco de Brasil, Peru entre otros.

Con Halliburton, se tendra una herramienta alineada con las directrices establecidas por la Arquitectura Empresarial
del SGC en el sentido de privilegiar la implementacidn de soluciones del mercado probadas sobre los desarrollos a la
medida por razones de esfuerzo, tiempo, costo y sostenibilidad técnica.
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e Lasolucion de Halliburton se encuentra alineada con la estrategia definida con la Arquitectura empresarial capaz de
integrar la informacién del SGC habilitando la capacidad de generar valor agregado aprovechando la informacion
integrada que se traduzca en nuevos productos y servicios para la comunidad.

e Lasolucidon de Halliburton se encuentra habilitada para integrarse con la plataforma de divulgacion estandar del SGC
del MIIG aplicando el protocolo OAI-PMH, asi como con el WMS (warehouse management system) plataforma para
administrar las litotecas del SGC.

e La solucién ya tiene implementado un bus de integracidon habilitado y configurado que asegura el flujo de
informacién entre los bancos que el SGC pueda implementar en esta plataforma, asi como con otros sistemas de
informacién del SGC.

Asi las cosas, analizando los diferentes aspectos evaluados, asi como la solucidn implementada para el manejo del BIP,
se concluye que la propuesta de Halliburton es la que mejor valor le entrega al SGC a efecto de formular el Modelo de
Operacion e implementar la Solucién Tecnoldgica para el BIM.

11. Estudio de la demanda

A partir de la necesidad de administrar la informacion generada por los titulares mineros en el pais, el SGC plantea una
ruta para disefiar, estructurar e implementar el Sistema en un solo proyecto: “Diseiio del Modelo de Operaciéon Del BIM
y Disefio y Puesta en Marcha de la Solucién Tecnolégica para el Software que dara Soporte al BIM”, todo esto
haciendo buen uso de la experiencia adquirida con el Banco de Informacidn Petrolera — BIP y la utilizacidon de los
recursos tecnoldgicos disponibles por el SGC y adquiridos para esto, en pro de beneficiar los intereses de los sectores
Minero y Geocientifico. Por lo anterior, el Sistema debera desarrollarse bajo un marco de coordinacidn interinstitucional
gue maximice la eficiencia en el uso de los recursos adquiridos.

A continuacidn, expondremos los criterios a tener en cuenta para suplir esta necesidad:

» Arquitectura Empresarial

Desde el 2013, el SGC, ha venido trabajando en la implementacion de una Arquitectura Empresarial que busca apoyar la
potencializacién y optimizacién de los procesos de negocio a partir de un mejor uso de la tecnologia, asi como mejorar la
interrelaciéon entre Tl y el negocio, para apoyar el proceso de toma de decisiones y planeacién de las iniciativas en Tl lo
qgue ha generado que las diferentes areas del SGC, trabajen como un todo, en busqueda de un solo objetivo y que la
informacién generada y la infraestructura tecnolégica adquirida con una visién integral, para que los diferentes
proyectos la aprovechen de manera compartida, optimizando de esta forma el uso de los recursos intelectuales y
econdmicos y asegurando la premisa fundamental de integracion como criterio de calidad de la Arquitectura
Empresarial del SGC.

Desde el 2016 y como parte de la funcidn de integrar conocimientos del recurso del subsuelo, el Servicio Geoldgico
Colombiano se encuentra encargado de administrar el Banco de Informacién Petrolera, repositorio oficial de Colombia
con la funcién de recibir, preservar, cargar, custodiar y administrar toda la informacién técnica resultante de las
actividades exploratorias y de produccién de hidrocarburos que se desarrollan en el territorio nacional.

El camino que ha recorrido el Banco de Informacidn Petrolera - BIP, durante los ultimos afios lo ha llevado a adoptar
herramientas de clase mundial, la cual refleja el gran esfuerzo realizado por un equipo de trabajo altamente calificado
acompafiado siempre por el apoyo de la Direccion General, es por esto que se reconoce como una de las practicas de
gestidon mas exitosas de las entidades publicas que han contribuido a la solucién de problemas y al mejoramiento en la
prestacion de los servicios de la administracién publica a través de la implementacién de herramientas innovadoras que
permitan el fortalecimiento de la capacidad institucional y el mejoramiento del acceso a la informacidn, privilegiando la
integracion.

En el 2019 con recursos del Banco Interamericano de Desarrollo - BID y con el liderazgo del Ministerio de Minas y
Energia— MME y basado en el nuevo Modelo de Operacién del BIP desarrollado en el 2018 con un costo de US $700.000
incluido IVA, la empresa Halliburton fue elegida para implementar la Solucién Tecnolégica llamada Petrobank; esta
solucion tecnoldgica, orientada a administrar bancos de informacién, es capaz de almacenar, preservar y distribuir
grandes cantidades de datos digitales estructurados o no, diversos formatos de almacenamiento y con un control de
calidad que agiliza y monitorea la calidad de los datos de interés geocientifico; el proyecto de implementacion tuvo una
inversién por valor de US $900.000 incluido IVA .
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La Solucién Tecnolégica de Halliburton ha permitido al SGC que la recepcién, catalogacién, carga, almacenamiento y
presentacion de la informacion proveniente de la actividad petrolera, al igual como puede suceder con los datos del
Banco de Informacién Minera, tenga un impacto positivo para el desarrollo de esta actividad y en ultimas para la
economia del pais.

Dada la importancia, la solucidn disefiada para el BIP tuvo las siguientes caracteristicas consideradas fundamentales:

e Una plataforma unica que atiende las necesidades del cliente en términos de rendimiento, calidad de los datos,
seguridad, flexibilidad, automatizacién y control en la administracién para soportar el ambiente con sus aplicaciones
especializadas corporativas. La plataforma permite futuras integraciones con Bancos del SGC desde el portal web asi
como soluciones integradoras (DSIS) alineado con los modelos de operacién y gestién del Banco, asegurando
informacién confiable y oportuna, para todos los interesados en el consumo de este tipo de informacion
(investigadores, inversionistas, entidades de gobiernoy publico en general).

e Solucién que soporte la gobernanza de datos basado en reglas de administracién en el flujo de datos, distribucidn,
calidad, gestion de politicas en metadatos, dato de pozos y registros basados en las mejores practicas de la Industria.

e Plataforma que promueve la virtualizacién y federacién de los datos que permite integracion entre diferentes
silos/fuentes de datos.

e Solucién con una administracion que facilita:

o Recepcidén y catalogacion de los datos a través de un asistente de flujo de trabajo en web (Sistema ePower) que
permite seguimiento de datos desde un sitio central, incrementando la velocidad, automatizacién y potencialidad
para la auto atencién en la entrega de datos.

o Visualizaciéon grafica y tabular de los registros que permita la verificacién de datos automatica y sugerencia de
correccion.

o Integracidn con aplicaciones especializadas del negocio.

o Administracidn a través de un portal de acceso Unico que facilite la busqueda, indexacidn, visualizacién espacial de
la informacién almacenada.

o Administracidn basada en documentacion y publicacién en la gestién de los procesos de negocio.

o Administracion de sistemas de Tl basada en la optimizacién de tiempos en la gestion de las aplicaciones
especializadas del negocio garantizando la independencia en el control total de la misma.

o Solucidn integral que realice y promueva el analisis de Inteligencia Empresarial y de Big Data sobre toda la
informacién visualizando los resultados en interactivos paneles graficos con rdpida e interactiva capacidad de
respuesta. (Analitica).

o Potente herramienta de busqueda que facilita la ubicacién y el consumo de la informacion.

Es por esto, que se le solicité a la firma Halliburton especificar al Servicio Geoldgico Colombiano cuales de los
componentes implementados en el BIP podrian ser utilizados en la implementacién del Sistema y cudl seria el costo del
disefio del modelo de operacién del BIM y disefio y puesta en marcha de la solucién tecnolégica para el software que da
soporte al Sistema.

La respuesta fue la siguiente:

“Para Halliburton es de vital importancia colaborar con nuestros clientes en la consecucidn de sus objetivos, asi como en
la optimizacion de los recursos y maximizacidn de sus activos. Fieles a nuestra filosofia queremos hacer llegar al servicio
una propuesta donde en pro del aprovechamiento de recursos se use parte de la solucién tecnolégica que el SGC
adquirié con la implementacidon del Banco de Informacién Petrolera (BIP); en el siguiente diagrama, en verde se
encierran los componentes que se podrian reutilizar de la implementacion actual y en amarillo los elementos que se
incorporarian para mantener la solucidn del Sistema independiente de la solucién del BIP.
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Componentes del BIP que Nuevos elementos para
se pueden reutilizar el BIM

llustraciéon N° 5 - Fuente Halliburton
Con el uso de la soluciéon existente sumado a los componentes faltantes de la solucidn lograriamos un ahorro del 46%
comparado con una implementacidn de cero, cabe resaltar que eso SIN AFECTAR ni el performance ni la cantidad de
usuarios ni la independencia de cada Banco”

1. Capa de Informacién — Componente base de datos SGC: Esta capa contiene los servicios de gestién de datos e
informacién recibida por el banco de datos independiente del medio, la informacién almacenada es manejada en los
formatos estandar de la industria. Para el BIP se gestiond una base de datos SGC, por lo que al tener los bancos del
BIP y BIM en una misma solucién, no se tendria que gestionarla.

2. Capa de Integracion: Esta capa contiene los servicios de integracion entre las aplicaciones y adicionalmente maneja
la gestidn de usuarios para acceder a la informacién. Esta capa consta del software DecisionSpace Integration Server
(DSIS) el cual con sus diferentes componentes se encarga de realizar las conexiones con las diferentes fuentes de
datos, generar las bases de datos virtuales (VDB) requeridas por la soluciéon, gestionar los accesos a las mismas, dejar
la informacién disponible para que otros servicios los puedan consumir y facilitar las tareas de transferencia entre el
usuario final a los diferentes repositorios de informacidn. Al poder tener los bancos del BIP y BIM en una misma
solucidn, tendremos un aprovechamiento total (100%) de esta capa.

3. Capa de Aplicaciones: Esta capa contiene los servicios que se presentan al usuario. Estas aplicaciones muestran a
través de distintos medios la informacion de acuerdo al tipo de usuario, para el usuario externo sera expuesta via
web, mientras que para el personal del SGC o los especialistas del banco de datos puede ser expuesta a través de via
web o también a través de aplicaciones que no estan expuestas para el publico en general.

4. Capa de Desarrollo: en esta capa se encuentran los servicios que permiten personalizar o agregar nuevas
funcionalidades a la solucién implementada, teniendo en cuenta que los requerimientos de los términos de
referencia son muy especificos y que no estan generalmente disponibles en una solucién comercial, esta es una de
las capas con mas interaccién durante el desarrollo del proyecto. El componente DS Analytics, actualmente esta
implementado en el Banco de Informacion Petrolera (BIP) y se basa en DecisionSpace Integration Server, el cual es
un middleware empresarial de arquitectura abierta y flexible que permite una visual dindmica de los datos de
cualquier fuente, habilitada en la web. En este contexto DS Analytics es una suite compuesta por varios
componentes, los cuales se interconectan para habilitar funcionalidades entre los usuarios y las fuentes de
informacién. Mediante esta capa el BIM, tendra a disposicion datos de multiples fuentes de informacién del SGC.

Componentes nuevos por desarrollar para el BIM (color amarillo):
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1. Capa de Informacién — Componente base de datos BIM: para el BIM se debe crear una base de datos modelada
para las tematicas de la informacién minera que ingresaria, estas tematicas son geologia, geoquimica, geofisica,
perforacion etc.

2. Capa de aplicaciones: para el BIM se debe implementar la aplicaciéon Master Data Store (MDS Minex) y se define
como una interfaz web facil de usar para cargar, gestionar, y visualizar datos. Una interfaz basada en mapas
permite a los usuarios navegar, localizar y recuperar datos criticos de proyecto, utilizando multiples
herramientas integradas de busqueda, incluyendo las basadas en GIS, busqueda del tipo Google, y busquedas
tradicionales de consulta de atributos. Gestores de datos experimentados pueden aprovechar una interfaz de
navegador web independiente con funcionalidad avanzada para buscar, visualizar y manipular datos.

3. Capa de desarrollo: para el BIM se deben gestionar los portales ePower BIM portal para gestionar los
transmittals y asi poder hacer un seguimiento durante todo el ciclo de la informacién del banco, desde su
recepcion y verificacion, hasta la carga y el suministro de la misma y el portal eBIM Search donde se podrd
realizar la busqueda, visualizacién y descarga de informaciéon almacenada en el BIM.

> Los beneficios por obtener son:

Reduccién de Costos

Los costos de almacenamiento y localizacién de datos se pueden minimizar con la solucion. Los datos necesarios estan
siempre a mano, evitando la necesidad de costosas duplicaciones y la gestion dentro de la organizacién. Una vez que los
datos se cargan en el sistema, medios y formatos no son un problema, una flexibilidad que también ahorra costos en el
futuro.

Teniendo en cuenta que para la implementacién del banco de datos minero se utilizara la tecnologia ya existente en el
BIP, esto conlleva a la reduccién en el tiempo de implementacion y en la reduccidn de la adquisicidn de licenciamiento,
esto se ve reflejado en una reduccion de costo cercana al 40% comparado con una implementacion desde cero y una
reduccion del 30% en el tiempo de implementacién.

Acceso rapido y facil a los datos

Al aprovechar la tecnologia de red en un entorno probado, los usuarios pueden acceder a los datos deseados en su
escritorio, incluso de forma remota. La productividad mejora cuando los usuarios pueden completar las tareas mas
rapidamente, sin necesidad de reformatear datos o mover grandes bloques de informacién.

Amplia cobertura de datos técnicos

La tecnologia de software de Master Data Store soporta el almacenamiento de toda la informacidn minero-energética
del pais.

Aseguramiento de la calidad de los datos brutos

Los procesos automadticos de control de calidad bien definidos para los datos cargados en el sistema garantizan la
calidad de los datos almacenados en la solucién.

Integracion de diferentes bases de datos

Integracion - Proporciona acceso integrado a diferentes repositorios de bases de datos o aplicaciones petrotécnicas (por
ejemplo, BIP, OpenWorks) que se pueden utilizar para visualizar y corregir conjuntos de datos.

Se puede integrar con bases de datos cartograficas existentes y con motores de busqueda del SGC (p.e MIIG).

Para el BIM se creard una nueva base de datos, sin embargo, con la tecnologia de Halliburton las bases de datos
histdricas pueden quedar disponibles para consulta, mientras se hace el proceso de depuracién de calidad y la migracién
a la nueva base de datos.

El acceso avanzado a la interfaz web ofrece una navegacion sencilla y rapida de los datos

Landmark ofrece interfaces basadas en Web que proporcionan un control rapido y potente de las tareas de
administracion de datos. Las interfaces se pueden seleccionar para adaptarse a la funcién especifica del usuario, ya sea
gue requiera una administracion intensiva o un acceso y un pedido rapidos y faciles. Los usuarios de los sectores
mineros y de hidrocarburos, estaran familiarizados con esta interfaz grafica de busqueda soportada por la misma
plataforma, facilitando la consulta de informacion geocientifica entre ambos sectores, promoviendo el uso de dicha
informacidn.

Seguridad multi-capa para proteger los datos
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El sistema de almacenamiento de datos de la solucidon proporciona una seguridad sin igual y un control de acceso
estricto a la red, sistemas de informacion, aplicaciones y acceso fisico. Mecanismos para alertas de intrusos vy
recuperacion de desastres también son parte de la tecnologia.
Tecnologia
La arquitectura flexible y modular de la plataforma de Landmark permite la incorporacidon de nuevos elementos vy la
optimizacién de recursos de hardware y software.
Tecnologia probada en la gestidén de informacién de la industria minero-energética.
La tecnologia permite una alta personalizacién para ajustarse a los requerimientos del BIM.
La tecnologia permite una alta personalizacion para ajustarse a los requerimientos especificos del BIM, adicionalmente,
permite la modificacién de los flujos a medida que el banco vaya madurando en sus procesos.
Experiencia
Halliburton como socio tecnolégico se encuentra alineado en la transformacion digital y en continuo desarrollo de
tecnologias de Bancos minero energéticos, adicionalmente, la Experiencia de un equipo global en la implementacién de
este tipo de soluciones.
Experiencia del equipo local en la implementacidn, parametrizacidon y administracion de la tecnologia.
Conocimiento de los flujos propios del SGC para el manejo de la informacién.
Por medio de esta tecnologia apalanca el Disefio, divulgacién de estrategias en la promocién de la exploracién y
explotacién de minerales.
La metodologia de implementacidon basada en las mejores practicas del agilisimo permitira en cada fase del proyecto
tener acceso a productos funcionales que se irdn madurando a medida que avance el proyecto, de esta manera el SGC
podra ir revisando el producto y dando su feedback para que se ajuste a sus expectativas.

Optimizacion de recursos tecnolégicos

Teniendo en cuenta que el SGC ya cuenta con la plataforma de Banco de Datos de Landmark, y basado a los conceptos
de integracidn de arquitectura empresarial sectorial, se pueden reutilizar varios de los componentes de la plataforma,
asi como dar continuidad en la integracién a nivel de datos entre la BIM y Litoteca (WMS y CIM) del SGC y diferentes
organizaciones estatales aportando en el desarrollo de la formalizacién minera.

La arquitectura Hiperconvergente con la que cuenta el SGC vy la plataforma PetroBank esta alineada con la ampliacion de
la solucién minera.

El personal de Tl del SGC tiene experiencia en la administracion y operacion de la plataforma actual.

El personal del SGC esta capacitado y cuenta con los conocimientos del funcionamiento de la plataforma, asi como la
curva de aprendizaje en la operacidn de los diferentes médulos de recepcién, catalogacidn y carga entre otros.

Adicional con la implementacién del BIP, el Servicio Geoldgico Colombiano cuenta con una arquitectura que puede ser
compartida por ambos bancos, generando un ahorro superior al 26% comparado con una implementacién total de un
nuevo banco de datos mineros.

» Ecosistema de Bancos de Informacién

El SGC, se encuentra encaminando esfuerzos para configurar un Ecosistema de Bancos de informacion, el cual asegure la

integracion, calidad, unicidad y completitud de la informacidon Geoldgica del pais; asegurandola como activo de la

nacion; para ser dispuesta a los distintos entes gubernamentales, inversionistas y Centros de investigacién entre otros,

para su uso y aprovechamiento en pro del desarrollo del Pais.

Para lograr este objetivo el SGC, contempla su desarrollo basado en tres pilares fundamentales:

e Infraestructura: capaz de administrar de manera eficiente grandes volimenes de informacion

e Aplicaciones de clase mundial que permitan una operacion de bancos siguiendo las mejores practicas.

e Analitica: con capacidad para enriquecer la informacion disponible aplicando tecnologias de Big Data, Machine
Learning e inteligencia artificial creando valor a la informacion y orientando la toma de decisiones del SGC.

El ecosistema de bancos que esta desarrollando el SGC permitird contar con soluciones tecnoldgicas que interactien de
manera colaborativa, facilitando la operacién y evolucion de los procesos y flujos de informacidn y habilitando el uso de
nuevas tecnologias de informacion.

El SGC busca tecnologias para bancos de datos que desde una perspectiva de arquitectura materialicen 5 niveles:
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e Foundation, que hace referencia a las bases y modelos de datos estructurados y no estructurados.
e Integracidn, que permita la federacion y el flujo de informacidn con diferentes fuentes.
e Calidad, en la cual se asegura mediante procesos automaticos la calidad de la informacidn que esta siendo
consumida desde los distintos repositorios.
e Aplicaciones, se usa para la disposicién y visualizacién de la informacién con aplicaciones Técnicas o analiticas y
de toma de decisiones.
e Procesos, que hace referencia a la capacidad de orquestar de manera eficiente los procesos de operacién del
banco respondiendo a las mejores practicas.
Haciendo uso de la tecnologia seleccionada e implementada por el SGC para el BIP; se analizd6 que la Arquitectura
Empresarial y la tecnologia seleccionada, posee las caracteristicas necesarias para el desarrollo del BIM, debido a que en
pro de la optimizacion de recursos podria usarse parte de la tecnologia instalada para el desarrollo del BIM, sumado a
gue se reducirian los tiempos de implementacién y configuracion.

> Experiencia en Bancos de Informacién.

Colombia se convertira en uno de los paises pioneros en la creaciéon de Bancos de informacién Minero Energética, a nivel
mundial se pueden resaltar los Bancos de Australia y Nueva Zelanda. A nivel Suramérica encontramos los Bancos de
Argentina, Per, Bolivia y Ecuador para informacién de hidrocarburos y de Chile para informacién minera. En el mercado
no se cuenta con un gran portafolio de organizaciones que hayan participado en el desarrollo de Bancos de informacion,
sin embargo, la Unica que ha apoyado el disefio de Bancos de informacion minera es la firma Halliburton.

En conclusion, las multiples ventajas que ofrece para el SGC que la empresa Halliburton disefie el Modelo de Operacidn
e implemente la Solucion Tecnoldgica, comparado con otras alternativas disponibles en el mercado e investigadas por el
SGC, llevan a concluir que esta es la Unica solucién que satisface las expectativas de costo, tiempo, asi como las
caracteristicas técnicas alineadas a las politicas de Gestiéon de la Informacién Geocientifica y a la Arquitectura
Empresarial del SGC para la implementacion de bancos de informacién. Adicionalmente la Universidad de los Andes
emitié concepto favorable respecto de la contratacién a realizar.

Por lo anterior se concluye que existe un Unico proveedor que cumple todos los objetivos planteados para esta
contratacidn

12. Aspectos técnicos mas relevantes.

Las condiciones técnicas requeridas para el presente contrato deben permitir el alcance del objetivo propuesto, para lo
cual, el contratista debera cumplir con los estandares de calidad y las caracteristicas técnicas requeridas por la entidad.

13. Descripcidn del servicio:

El SGC requiere la contratacion de Servicios de Consultoria para el Disefio del Modelo de operacidn del BIM y disefio y
puesta en marcha de la Solucidn Tecnoldgica para el software que dara soporte al BIM.

14. Caracteristicas

El Disefo del BIM esta dividido en dos etapas: “Disefio del Modelo de Operacién del BIM y Disefio y Puesta en Marcha
de la Solucion Tecnolégica para el Software que dara Soporte al BIM”, los objetivos y entregables de cada una de las
etapas se describen a continuacion:

> Disefo del Modelo de Operacién del BIM:

Objetivos:

v Definir las normas y politicas aplicables al modelo.

Definir Modelo objetivo para el BIM,

Definir los procesos y procedimientos requeridos para su implementacion.

Desarrollar un portafolio de productos y servicios que puedan ser demandados por las entidades del sector, asi
como de usuarios externos, apalancados en la oferta de informacién que recibira el BIM.

Definir los requerimientos en materia de conocimiento requeridos para la organizacion responsable de asegurar la
entrega de los productos o servicios.

AR

\

v" Generar los esquemas de integracion del modelo con la Arquitectura Empresarial del SGC.
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v’ Definir los requerimientos de recursos fisicos.
v’ Definir la estrategia de implementacidon del modelo de operacién de informacion
» Productos:
Disefio y puesta en marcha de la solucidén tecnoldgica para el software que dara soporte al BIM
e Prever modalidad de servicio de suscripcién de software.
e Instalacién y alistamiento de la solucién en el SGC.
e Personalizar (modelar, parametrizar, configurar) la herramienta de acuerdo con los requerimientos funcionales del
BIM.
e Realizar la puesta en marcha de la solucién tecnolégica.
e Realizar la capacitacion® y entrenamiento al personal encargado de operar el BIM.
e Prestar la asesoria y acompafiamiento para que el SGC opere el BIM con base en esta solucién tecnoldgica.
e Aprovechar los recursos adquiridos por el SGC en la implementacion del Banco de Informacién Petrolera (BIP) sin

afectar el performance, la cantidad de usuarios ni la independencia de cada banco.

Permitir futuras integraciones de bancos del SGC dentro del marco de la Arquitectura Empresarial definida para el SGC.

Productos:

Plan de Proyecto y metodologia alineada con las mejores practicas establecidas dentro
de los lineamientos del PMI el cual debe incluir los Grupos de Procesos y Areas de
Conocimiento identificados en la guia del PMBOK®

Plan de Proyecto del Disefio del Modelo
de Operacion y Solucién Tecnoldgica
para el BIM

Se deberd entregar un documento de andlisis y diagndstico que contenga: la revisidn del
marco normativo actual y plan de desarrollo, el analisis de interesados, el benchmarking
internacional de mejores practicas en otros paises, la prospectiva: demanda, crecimiento
esperado, el analisis de la situacién actual y la definicién de requerimientos.

Producto 1. Analisis y Diagndstico del
Disefio del Modelo de Operacién del
BIM

Se deberd entregar un documento que describa el marco estratégico del BIM que
contenga los siguientes componentes: visidn, mision, estrategias, metas, objetivos y
factores criticos de éxito

Producto 2. Marco estratégico del BIM
del Disefio del Modelo de Operacién
del BIM

Se deberd entregar un documento que defina el modelo de negocio del BIM el cual debe
contener los siguientes aspectos: segmento de clientes, propuesta de valor (productos y
servicios), canales con los clientes, relaciones con clientes, fuentes de ingreso, recursos
claves, actividades claves, asociaciones claves y estructura de costos

Producto 3. Modelo de Negocio del BIM
del Disefio del Modelo de Operacidn
del BIM

Se deberd entregar un documento que defina el modelo operativo del BIM el cual debe
contener como minimo los procesos y procedimientos, la estructura organizacional y la
definicion de roles y perfiles.

Producto 4. Modelo Operativo del BIM
del Disefio del Modelo de Operacion
del BIM

Se deberd entregar un documento que describa el modelo de gobierno para el BIM que
contemple la normatividad, toma de decisiones, gobierno de la informacion,
interacciones con otras areas del SGC, medicion de la gestion y gestién del riesgo.

Producto 5. Modelo de Gobierno del
BIM del Disefio del Modelo de
Operacion del BIM

Se deberd entregar un documento que describa las estrategias de gestion del cambio a
aplicar

Producto 6. Estrategia de Gestién del
Cambio del Disefio del Modelo de
Operacion del BIM

Se deberd entregar un documento que describa las estrategias de implementacién del
BIM

Producto 7. Estrategia de
implementacién del Disefio del Modelo
de Operacién del BIM

Se deberd presentar un informe final de cierre de la fase del disefio del modelo operativo
del BIM que contara con el recibo a satisfaccion por parte del SGC

Producto 8. Informe Final del Disefio
del Modelo de Operacion del BIM

Instalacion y certificacion del Software

Producto 9. Instalacién de la Solucién
tecnoldgica

Parametrizacion de los requerimientos funcionales, no funcionales y servicios conexos

Producto 10. entrega final de la
solucion Tecnoldgica

Tabla N° 11- Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

3 Los costos en los que se incurra por traslados o material para realizar las capacitaciones y entrenamiento seran asumidos por Halliburton.
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> Recursos que se utilizaran en el desarrollo del Proyecto

El servicio sera ejecutado por Consultores, Locales, Regionales y Globales con experiencia en soluciones de Bancos de
Datos e integracion de datos, expertos en la plataforma tecnoldgica con la siguiente dedicacidn:

Formacién Académica Experiencia General Dedicacion
Profesionales en Ingenieria | Minimo diez (10) afios de experiencia .
. - X L .. | Minimo (2) proyectos como gerente de proyectos
Director de | o Ciencias de la Tierra: | general en el ejercicio de su profesion R L, . - .
- . ) relacionados con gestion de informacién en areas de 100
Proyecto Ciencias de la tierra o | en empresas del sector de Minero - ) i
L . L exploracion del sector Minero-energético.
Ingenieria de sistemas Energético.
. L, Minimo un (1) proyecto de Planeacion, disefio e
Profesionales en Ingenieria L. . o S ) . L.
N . Minimo diez (10) afios de experiencia | implementacion de bancos de informacién en el
Experto en | o Ciencias de la Tierra. Con o - . -
. R general en el ejercicio de su profesidn | Sector Minero-energético.
Planeacién de | estudios de Postgrado en . . L 100
R . en empresas del sector Minero | Preferiblemente con experiencia en proyectos
Negocios temas relacionados con el - R L . 9
R ” Energético. relacionados con el disefio o implementaciéon u
Sector Minero Energético L. K .
operacion de bancos de informacion.
s Minimo diez (10) afios de experiencia S . .
Experto en Andlisis ( R ) . P .. | Participacién en Minimo un (1) proyecto asociado al
- . L general en el ejercicio de su profesion | . R L .
y Disefio de | Profesional en Ingenieria X Disefio o implementaciéon u Operacién de Bancos de 100
. en empresas del sector Minero- L, X )
Operaciones - Informacidn en el Sector de minas y energia.
energético
Participaciéon en Minimo un (1) proyecto asociado al
Experto en Minimo diez (10) afios de experiencia | proceso de planeacion Tecnoldgica para bancos de
P L. . . general en el ejercicio de su profesion | informacién, ademas experiencia en la implementacion
Planeacion de | Ingeniero de sistemas. . o R . L. 100
Tecnologias en empresas del sector de Minero- | técnica de soluciones tecnoldgicas para la creacién de
glas. energético. repositorios para de manejo de informacion, en el
Sector minero-energético.
- Profesionales en Ingenieria . . o — T, -
Especialista en . ”g Minimo diez (10) afios de experiencia | Participacion en Minimo dos (2) proyectos como
R . o Administracién o L L, L. . 100
Manejo del Cambio psicologia general en el ejercicio de su profesidon | responsable de la Gestion del Cambio.
. . Experiencia especifica en al menos 2 proyectos
. Profesional en el Nucleo P . P L, L P y
Ingeniero Experto | _, . L I . - relacionados con la definicién y administracion de
. Bdsico de Conocimiento de | Experiencia profesional minima de 10 . e o
en Modelamiento . . o~ metadatos y estdndares para la clasificacion de 100
Ingenieria de Sistemas, o | afios . . - L.
de Datos -2 rofesional en geolog(a informacién técnica para la administracion de Bancos
P g ela. de Datos técnicos del sector Minero-Energético
Experiencia especifica minima de 5 afios en Manejo de
, L . " Informacién Estructura y No Estructurada del sector
Gedlogo o . . Experiencia profesional minima de 10 . s L o X
. ) Profesional Gedlogo o o ) Minero-energético Experiencia certificada en manejo
Ingeniero Gedlogo - X , afios en el campo de la geologia del L X 100
Ingeniero Gedlogo K " de aplicaciones para el manejo de bancos de
2 sector Minero-energético . ) o ) L. )
informacién o repositorios de informacién propios del
sector Minero-energético.
Asistente R . - . o Experiencia especifica de 1 afio en documentacién de
. . Ingeniero Industrial Experiencia profesional de 3 afios, P o P R 100
Administrativo -1 procedimientos de calidad y/o data management
Tabla N° 12— Fuente Servicio Geolégico Colombiano
A continuacidn, se encuentran los tiempos estimados de ejecucion.
Julio Agosto | Septiembre | Octubre |Noviembre | Diciembre

No.

Actividades

1Q [2Q

1Q | 2Q

Proyecto de Disefio del Modelo Operativo
1 |y Disefio y puesta en marcha solucién
tecnoldgica para el BIM

1Q | 2Q 1Q | 2Q | 1Q | 2Q

Tabla N° 13- Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

15. Anadlisis gue Soporta el Valor Estimado del Contrato

1Q | 2Q

Es de aclarar que el Ministerio de Minas y Energia, por medio del Banco de Interamericano de Desarrollo, llevo a cabo el
proceso de Licitaciéon Publica No SMEC-1 08-LIL-S, por el cual se adquirié Licenciamiento, instalacidn, parametrizacion y
puesta en marcha de la solucién tecnoldgica para la gestién del Banco de Informacidon Petrolera (BIP) del Servicio
Geolégico Colombiano, asi como migracion, capacitacidon y acompafiamiento técnico de la solucién, Por valor de DOS Mil
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Novecientos Cincuenta y Cuatro Millones Treinta y Cuatro Mil Ciento Sesenta y Cuatro Pesos Mcte. ($ 2.954.034.164),
por el cual se celebrd el contrato No. GGC620-2019, entre el Ministerio de Minas y Energia y la empresa Halliburton

Latin América SRL Sucursal Colombia.

Para el presente servicio, la empresa Halliburton Latin América SRL Sucursal Colombia., presenta una cotizacién global
para el Disefio del Modelo de operacion del BIM y diseio y puesta en marcha de la solucidn tecnoldgica para el software
que dara soporte al BIM utilizando desarrollos aplicados en la solucién tecnoldgica del BIP en el SGC asegurando de esta

forma la calidad del producto final.

Se establece un presupuesto para el desarrollo del “Diseiio del Modelo de Operacién del BIM y Diseiio y Puesta en
Marcha de la Solucién Tecnolégica para el Software que dara Soporte al BIM”, es de Dos Mil Trecientos Cuarenta
Millones de Pesos ($ 2.340.000.000) mas IVA, para un total de Dos Mil Setecientos Ochenta y Cuatro Millones

Seiscientos Mil Pesos ($ 2.784.600.000).

s -
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En el siguiente cuadro se discrimina la forma de pago frente a los productos del proyecto:

Actividades

Plan de Proyecto y metodologia alineada con las

Producto

Plan de Proyecto del

Pago asociado ‘

Valor a pagar incluido iva

Se debera entregar un documento que describa las
estrategias de implementacién del BIM

implementacién del
Disefio del Modelo de
Operacion del BIM

mejores practicas establecidas dentro de los L Pago No. 1
. . . . Disefio del Modelo de
lineamientos del PMI el cual debe incluir los Grupos -, L, 10% del valor del S 278.460.000,00
P . . " Operacion y Soluciéon
de Procesos y Areas de Conocimiento identificados Tecnolégica para el BIM contrato
en la guia del PMBOK® gicap
Se debera entregar un documento de analisis y
diagndstico que contenga: la revision del marco -
a8 .I au 8 VISt PR Producto 1. Analisis y
normativo actual y plan de desarrollo, el analisis de . s -
. L . Diagnéstico del Disefio
interesados, el benchmarking internacional de
. P , . del Modelo de
mejores practicas en otros paises, la prospectiva: Overacién del BIM Pago No. 2
demanda, crecimiento esperado, el andlisis de la P 14 % del valor del S 389.844.000,00
situacion actual y la definicion de requerimientos. contrato
Se deberd entregar un documento que describa el Producto 2. Marco
marco estratégico del BIM que contenga los| estratégico del BIM del
siguientes componentes: visidn, misidn, estrategias, | Disefio del Modelo de
metas, objetivos y factores criticos de éxito Operacion del BIM
Se debera entregar un documento que defina el
mod.elolde negocio del BIM el cual debg contener Producto 3. Modelo de
los siguientes aspectos: segmento de clientes, .
L Negocio del BIM del
propuesta de valor (productos y servicios), canales Lo
. . . Disefio del Modelo de
con los clientes, relaciones con clientes, fuentes de .,
. L. Operacion del BIM
ingreso, recursos claves, actividades claves,
asociaciones claves y estructura de costos
Se debera entr?gar un documento que defina el Producto 4. Modelo Pago No. 3
modelo operativo del BIM el cual debe contener Operativo del BIM del 20 % del valor del S 556.920.000,00
como minimo los procesos y procedimientos, la p o contrato
. s Disefio del Modelo de
estructura organizacional y la definicion de roles y -
. Operacién del BIM
perfiles.
Se debera entr(.egar un documento que describa el Producto 5. Modelo de
modelo de gobierno para el BIM que contemple la -
L .. . Gobierno del BIM del
normatividad, toma de decisiones, gobierno de la L
. S . [ Disefio del Modelo de
informacion, interacciones con otras areas del SGC, .,
L - L - Operacién del BIM
medicién de la gestion y gestion del riesgo.
Producto 6. Estrategia de
Se debera entregar un documento que describa las | Gestién del Cambio del
estrategias de gestion del cambio a aplicar Disefio del Modelo de
Operacion del BIM Pago No. 4
- 10% del valor del S 278.460.000,00
Producto 7. Estrategia de
contrato
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Actividades Producto Pago asociado Valor a pagar incluido iva
Se debera presentar un informe final de cierre de la Producto 8. Informe
fase del disefio del modelo operativo del BIM que Final del Disefio del
contara con el recibo a satisfaccién por parte del Modelo de Operacién
SGC del BIM
Producto 9. Instalacién Pago No. 5
Instalacién y certificacion del Software de la Solucién 23% del valor del S 640.458.000,00
tecnoldgica contrato
Parametrizacion de los requerimientos funcionales Producto 10. entrega Pago No. 6
. . ! final de la solucion 23% del valor del S 640.458.000,00
no funcionales y servicios conexos .
Tecnoldgica contrato
Total S 2.784.600.000,00

Tabla N° 14— Fuente Servicio Geolégico Colombiano

El valor definido corresponde a la propuesta Técnica econémica enviada por la Halliburton Latin América SRL Sucursal
Colombia y del estudio de sector toda vez que Halliburton esta en la capacidad de suplir las necesidades que tiene el
Servicio Geoldgico Colombiano.

Por lo tanto, de acuerdo con el estudio de mercado realizado, el Servicio Geolégico Colombiano, estimé el presupuesto
oficial para la Contratacién un valor de Dos Mil Setecientos Ochenta y Cuatro Millones Seiscientos Mil Pesos ($
2.784.600.000), Teniendo en cuenta una TRM de $ 3.900 para hacer la respectiva conversion de los USD 600.000 esto
acorde a la cotizacidn.

Seran de exclusiva responsabilidad del proponente los errores u omisiones en que incurra al indicar el valor de su
propuesta debiendo asumir los mayores costos y/o perdidas que se deriven de dichos errores u omisiones, sin que por
esta razén haya lugar a allegar ruptura del equilibrio contractual.

Para efecto del sefialamiento del precio ofrecido, el proponente debe tener en cuenta todos los costos, gastos,
impuestos, seguros, pago de salarios, prestaciones sociales y demas emolumentos que considere necesarios para la
fijacién de la oferta econémica.
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